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เอกสารประกวดราคาซื้อดวยวิธปีระกวดราคาอิเล็กทรอนิกส (ebidding)

เลขที่ ........................

ประกวดราคาซ้ือครุภัณฑชุดทดลองการควบคุมกระบวนการผลิตในงานปโตเลียม จํานวน ๑ ชุด ดวยวิธีประกวด

ราคาอิเล็กทรอนิกส (ebidding)

ตามประกาศ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตภาคใต

ลงวันที่        ธันวาคม ๒๕๕๙

                  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตภาคใต ซึ่งตอไปนี้เรียกวา "มหาวิทยาลัยเทคโนโลยี

ราชมงคลศรีวิชัย" มีความประสงคจะประกวดราคาซื้อดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส ตามรายการ ดังนี้

 
 ครุภัณฑชุดทดลองการควบุคม

กระบวนการผลิตในงานปโตรเลียม

จํานวน ๑   ชุด

ซึ่งพัสดุท่ีจะซื้อน้ีตองเปนของแท ของใหม ไมเคยใชงานมากอน ไมเปนของเกาเก็บ อยูในสภาพที่จะใชงานไดทันที และ

มีคุณลักษณะเฉพาะตรงตามท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคาซ้ือดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสฉบับนี้ โดยมี

ขอแนะนํา และขอกําหนด ดังตอไปนี้

                 ๑.     เอกสารแนบทายเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

                          ๑.๑     รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ

                          ๑.๒     แบบใบเสนอราคาที่กําหนดไวในระบบการจัดซื้อจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส

                          ๑.๓     สัญญาซื้อขายท่ัวไป

                          ๑.๔     แบบหนังสือคํ้าประกัน

                                    (๑)   หลักประกันการเสนอราคา

                                    (๒)   หลักประกันสัญญา

                          ๑.๕     บทนิยาม

                                    (๑)   ผูเสนอราคาท่ีมีผลประโยชนรวมกัน

                                    (๒)   การขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม

                          ๑.๖     แบบบัญชีเอกสารท่ีกําหนดไวในระบบจัดซื้อจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส

                                    (๑)   บัญชีเอกสารสวนท่ี ๑

                                    (๒)   บัญชีเอกสารสวนท่ี ๒

 

                 ๒.    คุณสมบัติของผูเสนอราคา

                          ๒.๑    ผูเสนอราคาตองเปนผูมีอาชีพขายพัสดุท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสดังกลาว

                          ๒.๒    ผูเสนอราคาตองไมเปนผูที่ถูกระบุช่ือไวในบัญชีรายช่ือผูท้ิงงานของทางราชการและได

แจงเวียนช่ือแลว หรือไมเปนผูท่ีไดรับผลของการส่ังใหนิติบุคคลหรือบุคคลอื่นเปนผูท้ิงงานตามระเบียบของทางราชการ
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                          ๒.๓    ผูเสนอราคาตองไมเปนผูมีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอื่น ณ วันประกาศ

ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือไมเปนผูกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม ตามขอ ๑.๕

                          ๒.๔    ผูเสนอราคาตองไมเปนผูไดรับเอกสิทธิ์หรือความคุมกัน ซ่ึงอาจปฏิเสธไมยอมขึ้นศาลไทย

เวนแตรัฐบาลของผูเสนอราคาไดมีคําสั่งใหสละสิทธิ์และความคุมกันเชนวานั้น

                          ๒.๕    ผูเสนอราคาตองไมเปนผูที่ถูกประเมินสิทธิผูเสนอราคาในสถานะที่หามเขาเสนอราคา

และหามทําสัญญาตามท่ี กวพ. กําหนด

                          ๒.๖    ผูเสนอราคาตองผานการคัดเลือกผูมีคุณสมบัติเบื้องตนในการซ้ือของมหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย

                          ๒.๗    บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเขาเปนคูสัญญาตองไมอยูในฐานะเปนผูไมแสดงบัญชีรายรับราย

จาย หรือแสดงบัญชีรายรับรายจายไมถูกตองครบถวนในสาระสําคัญ

                          ๒.๘    บุคคลหรือนิติบุคคลที่จะเขาเปนคูสัญญากับหนวยงานภาครัฐซ่ึงไดดําเนินการจัดซ้ือจัด

จางดวยระบบอิเล็กทรอนิกส (e-Government Procurement : e-GP) ตองลงทะเบียนในระบบอิเล็กทรอนิกส ของ

กรมบัญชีกลาง ท่ีเว็บไซตศูนยขอมูลจัดซื้อจัดจางภาครัฐ

                          ๒.๙    คูสัญญาตองรับและจายเงินผานบัญชีธนาคาร เวนแตการจายเงินแตละครั้งซ่ึงมีมูลคา ไม

เกินสามหม่ืนบาทคูสัญญาอาจจายเปนเงินสดก็ได

                 ๓.    หลักฐานการย่ืนขอเสนอ

                         ผูเสนอราคาจะตองเสนอเอกสารหลักฐานยื่นมาพรอมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจาง

ภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส โดยแยกเปน ๒ สวน คือ

                          ๓.๑    สวนท่ี ๑ อยางนอยตองมีเอกสารดังตอไปนี้

                                   (๑)    ในกรณีผูเสนอราคาเปนนิติบุคคล

                                           (ก)   หางหุนสวนสามัญหรือหางหุนสวนจํากัด ใหย่ืนสําเนาหนังสือรับรองการจด

ทะเบียนนิติบุคคล บัญชีรายช่ือหุนสวนผูจัดการ ผูมีอํานาจควบคุม (ถามี) พรอมรับรองสําเนาถูกตอง

                                           (ข)   บริษัทจํากัดหรือบริษัทมหาชนจํากัด ใหย่ืนสําเนาหนังสือรับรองการจด

ทะเบียนนิติบุคคล หนังสือบริคณหสนธิ บัญชีรายช่ือกรรมการผูจัดการ ผูมีอํานาจควบคุม (ถามี) และบัญชีผูถือหุนราย

ใหญ (ถามี) พรอมรับรองสําเนาถูกตอง

                                   (๒)    ในกรณีผูเสนอราคาเปนบุคคลธรรมดาหรือคณะบุคคลที่มิใชนิติบุคคลใหย่ืน

สําเนาบัตรประจําตัวประชาชนของผูน้ัน สําเนาขอตกลงที่แสดงถึงการเขาเปนหุนสวน (ถามี) สําเนาบัตรประจําตัว

ประชาชนของผูเปนหุนสวน พรอมท้ังรับรองสําเนาถูกตอง

                                   (๓)    ในกรณีผูเสนอราคาเปนผูเสนอราคารวมกันในฐานะเปนผูรวมคา ใหย่ืนสําเนา

สัญญาของการเขารวมคา สําเนาบัตรประจําตัวประชาชนของผูรวมคา และในกรณีท่ีผูเขารวมคาฝายใดเปนบุคคล

ธรรมดาที่มิใชสัญชาติไทย ก็ใหย่ืนสําเนาหนังสือเดินทาง หรือผูรวมคาฝายใดเปนนิติบุคคล ใหย่ืนเอกสารตามที่ระบุ ไว

ใน (๑)

                                   (๔)    เอกสารเพ่ิมเติมอื่นๆ

                                           (๔.๑)   สําเนาใบทะเบียนพาณิชย พรอมรับรองสําเนาถูกตอง

                                           (๔.๒)   สําเนาใบทะเบียนภาษีมูลคาเพิม พรอมรับรองสําเนาถูกตอง

                                           (๔.๓)   หนังสือมอบอํานาจ (ถามี) (ถามี)
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                                   (๕)    บัญชีเอกสารสวนที่ ๑ ทั้งหมดท่ีไดยื่นพรอมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซ้ือจัด

จางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกสตามแบบในขอ ๑.๖ (๑) โดยไมตองแนบในรูปแบบ PDF File (Portable Document

Format)

                          ๓.๒    สวนท่ี ๒ อยางนอยตองมีเอกสารดังตอไปนี้

                                   (๑)    แคตตาล็อกและหรือแบบรูปรายการละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ ตามขอ ๔.๔

                                   (๒)    หนังสือมอบอํานาจซ่ึงปดอากรแสตมปตามกฎหมายในกรณีที่ผูเสนอราคา มอบ

อํานาจใหบุคคลอ่ืน ลงลายมือช่ืออิเล็กทรอนิกส หรือหลักฐานแสดงตัวตนของผูเสนอราคาในการเสนอราคาทางระบบ

จัดซื้อจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส แทน

                                   (๓)    หลักประกันการเสนอราคา ตามขอ ๕

                                   (๔)    เอกสารเพ่ิมเติมอื่นๆ

                                           (๔.๑)   ใบเสนอราคาพรอมแจกแจงราคาตอหนวย (ถามี)

                                   (๕)    บัญชีเอกสารสวนที่ ๒ ทั้งหมดท่ีไดยื่นพรอมกับการเสนอราคาทางระบบจัดซ้ือจัด

จางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส ตามแบบในขอ ๑.๖ (๒) โดยไมตองแนบในรูปแบบ PDF File (Portable Document

Format)

                 ๔.    การเสนอราคา

                          ๔.๑     ผูเสนอราคาตองยื่นขอเสนอและเสนอราคาทางระบบจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวย

อิเล็กทรอนิกสตามท่ีกําหนดไวในเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสนี้ โดยไมมีเงื่อนไขใดๆ ทั้งสิ้น และจะตองกรอก

ขอความใหถูกตองครบถวน ลงลายมือช่ืออิเล็กทรอนิกส หรือหลักฐานแสดงตัวตนของผูเสนอราคา โดยไมตองแนบใบ

เสนอราคาในรูปแบบ PDF File (Portable Document Format)

                          ๔.๒     ผูเสนอราคาจะตองเสนอราคาเปนเงินบาท และเสนอราคาเพียงราคาเดียว โดยเสนอ

ราคารวมและหรือราคาตอหนวย และหรือตอรายการ ตามเงื่อนไขท่ีระบุไวทายใบเสนอราคาใหถูกตอง โดยคิดราคา

รวมท้ังส้ินซึ่งรวมคาภาษีมูลคาเพิ่มและภาษีอากรอื่น คาขนสง คาจดทะเบียน และคาใชจายอื่นๆ ทั้งปวง จนกระทั่งสง

มอบพัสดุให ณ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตภาคใต สงขลา

                                   ราคาท่ีเสนอ จะตองเสนอกําหนดยืนราคาไมนอยกวา ๑๒๐ วัน นับแตวันเสนอราคา

โดยภายในกําหนดยืนราคา ผูเสนอราคาตองรับผิดชอบราคาที่ตนไดเสนอไว และจะถอนการเสนอราคามิได

                          ๔.๓     ผูเสนอราคาจะตองเสนอกําหนดเวลาสงมอบพัสดุ ไมเกิน ๑๒๐ วัน นับถัดจากวันลง

นาม ในสัญญาซื้อขาย

                          ๔.๔     ผูเสนอราคาจะตองสงแคตตาล็อกและหรือแบบรูปรายการละเอียด คุณลักษณะเฉพาะ

ของ ครุภัณฑชุดทดลองการควบคุมกระบวนการผลิตในงานปโตเลียม จํานวน ๑ ชุด ไปพรอมการเสนอราคาทางระบบ

จัดซื้อจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส เพื่อประกอบการพิจารณา หลักฐานดังกลาวนีม้หาวิทยาลัยเทคโนโลยีราช

มงคลศรีวิชัยจะยึดไวเปนเอกสารของทางราชการ

                          ๔.๕     กอนการเสนอราคา ผูเสนอราคาควรตรวจดูรางสัญญา รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะ

ฯลฯ ใหถ่ีถวนและเขาใจเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสท้ังหมดเสียกอนที่จะตกลงยื่นขอเสนอตามเงื่อนไขใน

เอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

                          ๔.๖     ผูเสนอราคาจะตองยื่นขอเสนอและเสนอราคา ทางระบบการจัดซ้ือจัดจางภาครัฐดวย

อิเล็กทรอนิกส ในวันที่ ........................  ระหวางเวลา ........................ น.  ถึง ........................ น.
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                          เมื่อพนกําหนดเวลายื่นขอเสนอและเสนอราคาแลว จะไมรับเอกสารการยื่นขอเสนอและการ

เสนอราคาใดๆ โดยเด็ดขาด

                          คณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส จะดําเนินการตรวจสอบคุณสมบัติ

ของผูเสนอราคาแตละรายวา เปนผูเสนอราคาที่มีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอื่น ตามขอ ๑.๕ (๑) ณ วัน

ประกาศประกวดราคาหรือไม

                          หากปรากฏตอคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสกอนหรือ ในขณะที่มี

การพิจารณาขอเสนอวา มีผูเสนอราคารายใดกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรมตามขอ

๑.๕ (๒) และคณะกรรมการฯ เช่ือวามีการกระทําอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม คณะกรรมการฯ

จะตัดรายช่ือผูเสนอราคารายน้ันออกจากการเปนผูเสนอราคา และมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยจะ

พิจารณาลงโทษผูเสนอราคาดังกลาวเปนผูท้ิงงาน เวนแตคณะกรรมการพิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

จะวินิจฉัยไดวาผูเสนอราคารายน้ันเปนผูท่ีใหความรวมมือเปนประโยชนตอการพิจารณาของทางราชการและมิไดเปนผู

ริเริ่มใหมีการกระทําดังกลาว

                          ๔.๗     ผูเสนอราคาจะตองปฏิบัติ ดังนี้

                                   (๑)    ปฏิบัติตามเงื่อนไขท่ีระบุไวในเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

                                   (๒)    ราคาท่ีเสนอจะตองเปนราคาท่ีรวมภาษีมูลคาเพ่ิม และภาษีอื่นๆ (ถามี) รวมคาใช

จายท้ังปวงไวดวยแลว

                                   (๓)    ผูเสนอราคาจะตองลงทะเบียนเพื่อเขาสูกระบวนการเสนอราคา ตามวัน เวลา ที่

กําหนด

                                   (๔)    หามผูเสนอราคาถอนการเสนอราคา

                                   (๕)    ผูเสนอราคาสามารถศึกษาและทําความเขาใจในระบบและวิธีการเสนอราคาดวย

วิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส ของกรมบัญชีกลางท่ีแสดงไวในเว็บไซต www.gprocurement.go.th

                 ๕.    หลักประกันการเสนอราคา

                          ผูเสนอราคาตองวางหลักประกันการเสนอราคาพรอมกับการเสนอราคาทางระบบการจัดซ้ือจัด

จางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส โดยใชหลักประกันอยางหน่ึงอยางใดดังตอไปนี้ จํานวน ๒๐๐,๐๐๐.๐๐ บาท (สองแสน

บาทถวน)

                          ๕.๑     หนังสือคํ้าประกันอิเล็กทรอนิกสของธนาคารในประเทศ ตามแบบหนังสือคํ้าประกัน ดัง

ระบุในขอ ๑.๔ (๑)

                          ๕.๒     เช็คท่ีธนาคารสั่งจายใหแกมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย โดยเปนเช็คลงวันที่

ท่ียื่นการเสนอราคาทางระบบจัดซื้อจัดจางภาครัฐดวยอิเล็กทรอนิกส หรือกอนหนานั้นไมเกิน ๓ วันทําการของทาง

ราชการ

                          ๕.๓     พันธบัตรรัฐบาลไทย

                          กรณีท่ีผูเสนอราคานําเช็คที่ธนาคารสั่งจายหรือพันธบัตรรัฐบาลไทย มาวางเปนหลักประกันการ

เสนอราคา จะตองสงตนฉบับเอกสารดังกลาวมาใหสวนราชการตรวจสอบความถูกตอง ในวันที่

........................ ระหวางเวลา ........................ น. ถึง ........................ น.

                          ตามแบบตัวอยางหนังสือคํ้าประกันอิเล็กทรอนิกสของธนาคารภายในประเทศ (หลักประกันการ

เสนอราคา) กําหนดใหระบุช่ือผูเสนอราคา เปนผูวางหลักประกันการเสนอราคา ดังนั้น กรณีที่ผูเสนอราคาที่เสนอราคา
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ในรูปแบบของ "กิจการรวมคา" ประสงคจะใชหนังสือคํ้าประกันอิเล็กทรอนิกสของธนาคารในประเทศเปนหลักประกัน

การเสนอราคา ใหดําเนินการดังนี้ 

                          (๑) กรณีที่กิจการรวมคาไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม ใหระบุช่ือผูเสนอราคา ซ่ึงตองวางหลัก

ประกันการเสนอราคา ในนามกิจการรวมคา เทานั้น

                          (๒) กรณีที่กิจการรวมคาไมไดจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม ใหระบุช่ือผูเสนอราคา ซ่ึงตองวาง

หลักประกันการเสนอราคา ในนามนิติบุคคลรายใดรายหน่ึงตามที่สัญญารวมคากําหนดใหเปนผูเขาเสนอราคากับทาง

ราชการ

                          ท้ังน้ี "กิจการรวมคาท่ีจดทะเบียนเปนนิติบุคคลใหม" หมายความวา กิจการรวมคาที่จดทะเบียน

เปนนิติบุคคลตอหนวยงานของรัฐซึ่งมีหนาท่ีรับจดทะเบียน (กรมพัฒนาธุรกิจการคา กระทรวงพาณิชย) 

                          หลักประกันการเสนอราคาตามขอนี้ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยจะคืนใหผูเสนอ

ราคาหรือผูคํ้าประกันภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันท่ีไดพิจารณาในเบื้องตนเรียบรอยแลว เวนแตผูเสนอราคารายที่คัด

เลือกไว ๓ ลําดับแรก จะคืนใหตอเมื่อไดทําสัญญาหรือขอตกลง หรือเมื่อผูเสนอราคาไดพนจากขอผูกพันแลว 

                          การคืนหลักประกันการเสนอราคา ไมวาในกรณีใด ๆ จะคืนใหโดยไมมีดอกเบี้ย

                 ๖.    หลักเกณฑและสิทธิ์ในการพิจารณา

                          ๖.๑     ในการพิจารณาผลการยื่นขอเสนอประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสครั้งนี้ มหาวิทยาลัย

เทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยจะพิจารณาตัดสินโดยใชหลักเกณฑ ราคา และจะพิจารณาจาก ราคารวม

                          ๖.๒     หากผูเสนอราคารายใดมีคุณสมบัติไมถูกตองตามขอ ๒ หรือย่ืนหลักฐานการยื่นขอเสนอ

ไมถูกตอง หรือไมครบถวนตามขอ ๓ หรือยื่นขอเสนอไมถูกตองตามขอ ๔ แลว คณะกรรมการพิจารณาผลการ

ประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสจะไมรับพิจารณาราคาของผูเสนอราคารายนั้น เวนแตเปนขอผิดพลาด หรือผิดหลงเพียง

เล็กนอย หรือผิดแผกไปจากเง่ือนไขของเอกสารประกวดราคาดวยวิธีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสในสวนที่มิใชสาระ

สําคัญ ทั้งน้ี เฉพาะในกรณีท่ีพิจารณาเห็นวาจะเปนประโยชนตอมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยเทานั้น

                          ๖.๓     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยสงวนสิทธิไมพิจารณาขอเสนอของผูเสนอราคา

โดยไมมีการผอนผัน ในกรณีดังตอไปนี้

                                   (๑)    ไมปรากฏช่ือผูเสนอราคารายนั้นในบัญชีผูรับเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส

ทางระบบการจัดซื้อจัดจางดวยอิเล็กทรอนิกส หรือบัญชีรายช่ือผูซ้ือเอกสารประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสทางระบบการ

จัดซื้อจัดจางดวยอิเล็กทรอนิกสของมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย

                                   (๒)    ไมกรอกช่ือนิติบุคคล หรือลงลายมือช่ืออิเล็กทรอนิกสอยางหน่ึงอยางใด หรือ

ท้ังหมดในการเสนอราคาทางระบบการจัดซื้อจัดจางดวยอิเล็กทรอนิกส

                                   (๓)    เสนอรายละเอียดแตกตางไปจากเงื่อนไขท่ีกําหนดในเอกสารประกวดราคา

อิเล็กทรอนิกสที่เปนสาระสําคัญ หรือมีผลทําใหเกิดความไดเปรียบเสียเปรียบแกผูเสนอราคารายอื่น

                          ๖.๔     ในการตัดสินการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส หรือในการทําสัญญา คณะกรรมการ

พิจารณาผลการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสหรือมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยมีสิทธิใหผูเสนอราคาช้ีแจง

ขอเท็จจริง สภาพ ฐานะ หรือขอเท็จจริงอื่นใดท่ีเกี่ยวของกับผูเสนอราคาได มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยมี

สิทธิที่จะไมรับขอเสนอ ไมรับราคาหรือไมทําสัญญา หากหลักฐานดังกลาวไมมีความเหมาะสม หรือไมถูกตอง

                          ๖.๕     มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยทรงไวซึ่งสิทธิที่จะไมรับราคาตํ่าสุด หรือราคา

หน่ึงราคาใด หรือราคาท่ีเสนอท้ังหมด ก็ได และอาจพิจารณาเลือกซ้ือในจํานวน หรือขนาด หรือเฉพาะรายการหน่ึง
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รายการใด หรืออาจจะยกเลิก การประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส โดยไมพิจารณาจัดซ้ือเลยก็ได สุดแตจะพิจารณา ทั้งนี้

เพ่ือประโยชนของทางราชการเปนสําคัญ และใหถือวาการตัดสินของ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยเปนเด็ด

ขาด ผูเสนอราคาจะเรียกรอง คาเสียหายใดๆ มิได รวมทั้งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย จะพิจารณายกเลิก

การประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสและลงโทษผูเสนอราคาเปนผูท้ิงงาน ไมวาจะเปนผูเสนอราคาที่ไดรับการคัดเลือกหรือ

ไมก็ตาม หากมีเหตุท่ีเช่ือไดวาการเสนอราคากระทําการโดยไมสุจริต เชน การเสนอเอกสารอันเปนเท็จ หรือใชช่ือ

บุคคลธรรมดา หรือนิติบุคคลอ่ืนมายื่นขอเสนอแทน เปนตน

                          ๖.๖     ในกรณีท่ีปรากฏขอเท็จจริงภายหลังจากการพิจารณาขอเสนอวา ผูเสนอราคาที่มีสิทธิ

ไดรับการคัดเลือกเปนผูเสนอราคาที่มีผลประโยชนรวมกันกับผูเสนอราคารายอื่น ณ วันประกาศประกวดราคา

อิเล็กทรอนิกส หรือเปนผูเสนอราคาท่ีกระทําการอันเปนการขัดขวางการแขงขันราคาอยางเปนธรรม ตามขอ ๑.๕

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยมีอํานาจที่จะตัดรายช่ือผูเสนอราคาท่ีไดรับคัดเลือกรายดังกลาวออก และ

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยจะพิจารณาลงโทษผูเสนอราคารายนั้นเปนผูท้ิงงาน

                          ในกรณีน้ีหากปลัดกระทรวงพิจารณาเห็นวาการยกเลิกการพิจารณาผลการเสนอราคาที่ได

ดําเนินการไปแลวจะเปนประโยชนแกทางราชการอยางยิ่ง ปลัดกระทรวงมีอํานาจยกเลิกการพิจารณาผลการเสนอ

ราคาดังกลาวได

                 ๗.     การทําสัญญาซ้ือขาย

                          ๗.๑     ในกรณีท่ีผูชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส สามารถสงมอบสิ่งของไดครบถวน

ภายใน ๕ วันทําการของทางราชการ นับแตวันที่ทําขอตกลงซ้ือ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยจะพิจารณา

จัดทําขอตกลงเปนหนังสือ แทนการทําสัญญาตามแบบสัญญาดังระบุ ในขอ ๑.๓ ก็ได

                          ๗.๒     ในกรณีท่ีผูชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสไมสามารถสงมอบสิ่งของไดครบถวน

ภายใน ๕ วันทําการของทางราชการ หรือมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยเห็นวาไมสมควรจัดทําขอตกลงเปน

หนังสือ ตามขอ ๗.๑ ผูชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสจะตองทําสัญญาซ้ือขายตามแบบสัญญาดังระบุในขอ ๑.๓

กับมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยภายใน ๗ วัน นับถัดจากวันที่ไดรับแจงและจะตองวางหลักประกันสัญญา

เปนจํานวนเงินเทากับรอยละ ๕ ของราคาส่ิงของท่ีประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสไดใหมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคล

ศรีวิชัยยึดถือไวในขณะทําสัญญา โดยใชหลักประกันอยางหน่ึงอยางใดดังตอไปนี้

                          (๑)     เงินสด

                          (๒)     เช็คท่ีธนาคารสั่งจายใหแกมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย โดยเปนเช็คลงวันที่ที่

ทําสัญญาหรือกอนหนานั้น ไมเกิน ๓ วันทําการของทางราชการ

                          (๓)     หนังสือคํ้าประกันของธนาคารภายในประเทศตามแบบหนังสือคํ้าประกัน ดังระบุในขอ

๑.๔ (๒)

                          (๔)     หนังสือคํ้าประกันของบรรษัทเงินทุนอุตสาหกรรมแหงประเทศไทย หรือบริษัทเงินทุน

หรือบริษัทเงินทุนหลักทรัพยท่ีไดรับอนุญาตใหประกอบกิจการเงินทุนเพ่ือการพาณิชยและประกอบธุรกิจคํ้าประกัน

ตามประกาศของธนาคารแหงประเทศไทย ซึ่งไดแจงช่ือเวียนใหสวนราชการตาง ๆ ทราบแลว โดยอนุโลมใหใชตาม

แบบหนังสือคํ้าประกัน ดังระบุในขอ ๑.๔ (๒)

                          (๕)     พันธบัตรรัฐบาลไทย

                          หลักประกันน้ีจะคืนให โดยไมมีดอกเบ้ียภายใน ๑๕ วัน นับถัดจากวันที่ผูชนะการประกวดราคา

อิเล็กทรอนิกส (ผูขาย) พนจากขอผูกพันตามสัญญาซ้ือขายแลว
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                 ๘.    อัตราคาปรับ

                          คาปรับตามแบบสัญญาซื้อขายขอ ๑๐ ใหคิดในอัตรารอยละ ๐.๒๐ ตอวัน

                 ๙.    การรับประกันความชํารุดบกพรอง

                          ผูชนะการประกวดราคาอิเล็กทรอนิกส ซ่ึงไดทําขอตกลงเปนหนังสือ หรือทําสัญญาซ้ือขาย ตาม

แบบดังระบุในขอ ๑.๓ แลวแตกรณี จะตองรับประกันความชํารุดบกพรองของส่ิงของท่ีซ้ือขายที่เกิดขึ้นภายในระยะ

เวลาไมนอยกวา     ๑ ป  นับถัดจากวันที่ผูซื้อรับมอบ โดยผูขายตองรีบจัดการซอมแซมแกไขใหใชการไดดีดังเดิม

ภายใน ๗ วัน นับถัดจากวันท่ีไดรับแจงความชํารุดบกพรอง

                 ๑๐.    ขอสงวนสิทธิในการเสนอราคาและอ่ืนๆ

                          ๑๐.๑   เงินคาพัสดุสําหรับการซื้อครั้งนี้ ไดมาจากเงินงบประมาณประจําป พ.ศ. ๒๕๖๐

                                    การลงนามในสัญญาจะกระทําได ตอเม่ือมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยไดรับ

อนุมัติเงินคาพัสดุจากเงินงบประมาณประจําป พ.ศ. ๒๕๖๐ แลวเทานั้น

                          ๑๐.๒   เมื่อมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยไดคัดเลือกผูเสนอราคารายใดใหเปนผูขาย

และไดตกลงซื้อสิ่งของตามประกวดราคาอิเล็กทรอนิกสแลว ถาผูขายจะตองส่ังหรือนําสิ่งของดังกลาวเขามาจากตาง

ประเทศและของน้ันตองนําเขามาโดยทางเรือในเสนทางท่ีมีเรือไทยเดินอยู และสามารถใหบริการรับขนไดตามที่

รัฐมนตรีวาการกระทรวงคมนาคมประกาศกําหนด ผูเสนอราคาซ่ึงเปนผูขาย จะตองปฏิบัติตามกฎหมายวาดวยการสง

เสริมการพาณิชยนาวี ดังน้ี

                                   (๑)    แจงการสั่งหรือนําสิ่งของที่ซ้ือขายดังกลาวเขามาจากตางประเทศ ตอกรมเจาทา

ภายใน ๗ วัน นับตั้งแตวันที่ผูขายสั่ง หรือซื้อของจากตางประเทศ เวนแตเปนของท่ีรัฐมนตรีวาการกระทรวงคมนาคม

ประกาศยกเวนใหบรรทุกโดยเรืออ่ืนได

                                   (๒)    จัดการใหส่ิงของท่ีซ้ือขายดังกลาวบรรทุกโดยเรือไทย หรือเรือที่มีสิทธิเชนเดียวกับ

เรือไทย จากตางประเทศมายังประเทศไทย เวนแตจะไดรับอนุญาตจากกรมเจาทา ใหบรรทุกสิ่งของนั้น โดยเรืออื่นที่

มิใชเรือไทย ซึ่งจะตองไดรับอนุญาตเชนนั้นกอนบรรทุกของลงเรืออื่น หรือเปนของที่รัฐมนตรีวาการกระทรวงคมนาคม

ประกาศยกเวนใหบรรทุกโดยเรืออ่ืน

                                   (๓)    ในกรณีท่ีไมปฏิบัติตาม (๑) หรือ (๒) ผูขายจะตองรับผิดตามกฎหมายวาดวย การ

สงเสริมการพาณิชยนาวี

                          ๑๐.๓   ผูเสนอราคาซึ่งมหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยไดคัดเลือกแลว ไมไปทําสัญญา

หรือขอตกลงภายในเวลาท่ี ทางราชการกําหนด ดังระบุไวในขอ ๗ มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยจะริบหลัก

ประกันการยื่นขอเสนอหรือเรียกรองจากผูออกหนังสือคํ้าประกันการยื่นขอเสนอทันทีและอาจพิจารณาเรียกรองให

ชดใชความเสียหายอื่น (ถามี) รวมทั้งจะพิจารณา ใหเปนผูท้ิงงานตามระเบียบของทางราชการ

                          ๑๐.๔   มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัยสงวนสิทธิ์ที่จะแกไขเพิ่มเติมเงื่อนไข หรือขอ

กําหนดในแบบสัญญาใหเปนไปตามความเห็นของสํานักงานอัยการสูงสุด (ถามี) 
 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตภาคใต

       ธันวาคม ๒๕๕๙



 
 
 

 
รายละเอียดคุณลักษณะเฉพาะครุภัณฑ(Spec.) 

ชื่อครุภัณฑ…ชุดทดลองการควบคุมกระบวนการผลิตในงานปโตรเลียม  จํานวน  ………..…1 ชุด………. 
หนวยงาน .คณะครุศาสตรอุตสาหกรรมและเทคโนโลยี.......วงเงิน ....4,000,000......... บาท 
 เงินงบประมาณรายได ประจําป 2560    เงินงบประมาณประจําป 2560 
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ชุดทดลองการควบคุมกระบวนการผลติในงานปิโตรเลยีม  จาํนวน 1 ชุด ประกอบด้วยรายละเอยีดดงัต่อไปนี ้หรือ

ดกีว่า 

เป็นครุภัณฑ์ชุดทดลองการควบคุมกระบวนการผลิตในงานปิโตรเลียมเรียนรู้ค่าตัวแปร

ควบคุมท่ีใชส่้วนมาก ไดแ้ก่ อุณหภูมิ, ความดนั, อตัราการไหล, ระดบัเพ่ือให้เป็นอุปกรณ์ท่ีนาํมาใชเ้พ่ือ

วัด ค่ าข อ ง  Process เ พ่ื อ ใ ห้ รั บ รู้ ถึ ง สภา พ ข อ ง  Process โ ด ย มี วัต ถุ ป ร ะ ส ง ค์ เ พ่ือ ก า ร ป รั บ แ ต่ ง

ควบคุม (Control) ให้ Process เป็นไปตามท่ีตอ้งการ (Set Point) ในการวดัและการควบคุม เพ่ือให้มี

คุณสมบติัตามท่ีตอ้งการ เพ่ือให้ผูฝึ้กไดเ้รียบรู้ถึงระบบการควบคุมและปฏิบติัการควบคุมจริงและให้

สามารถนาํไปประยกุตใ์ชใ้นงานอุตสาหกรรมจริงได ้

 รายการครุภณัฑ์ประกอบห้อง 

 1. ชุดฝึกการวดัอตัราการไหล (Flow & Level Process Control) 

 2. ชุดฝึกการวดัและควบคุมความดนั (Pressure Process Control) 

3. ชุดฝึกการควบคุมอุณหภูมิ (Temperature Process Control) 

4. ชุดฝึกการควบคุมเชิงตรวจสอบ (Monitoring & Control System) 

1. ชุดฝึกการวดัอตัราการไหล (Flow & Level Process Control)  จาํนวน 1  ชุด 

1.1  รายละเอยีดทัว่ไป 

     เป็นชุดฝึกการจาํลองการทาํงานระบบควบคุมกระบวนการอตัราการไหล (Flow rate) และระดับ 

(Level) ในโรงงานอุตสาหกรรม โดยใชอุ้ปกรณ์จริงท่ีมีใชโ้ดยทัว่ไป ในโรงงานอุตสาหกรรม  ซ่ึงระบบการ

ควบคุมต่างๆ ทาํการควบคุมผ่านอุปกรณ์ควบคุมท่ีสามารถทาํงานไดท้ั้ งแบบอตัโนมติั และไม่อตัโนมติั โดย

สามารถแสดงผลและบนัทึกค่าต่างๆดว้ยคอมพิวเตอร์ได ้ โครงสร้างทาํจากโลหะท่ีแข็งแรง และปลอดภยัในการ

ใชง้าน ชุดฝึกมีแคตตาลอ็กท่ีถ่ายรูปจากชุดทดลองท่ีประกอบสาํเร็จแลว้ 

 ความสามารถการทดลอง  (EXPERIMENTAL CAPABILITIE) 

• สามารถเรียนรู้หลกัการวดัและการทาํงานของตวัตรวจวดัการไหลแบบต่างๆ (Flow meter) 

• สามารถเรียนรู้หลกัการวดัและการทาํงานของตวัตรวจวดัระดบัแบบต่างๆ ( Level 

Transmitter)  

• สามารถทาํการทดลองการทาํงานแบบ Open Loop Control & Close loop Control  

• สามารถศึกษาระบบ PID Loop Tuning and Auto Tuning for optimum control  

• สามารถทดลองการทาํงานของ Single loop Flow  Control 

• สามารถทดลองการทาํงานของ Single loop Level  Control 

• สามารถทดลองการทาํงานของ Flow  Ratio  Control 
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• สามารถทดลองการควบคุมปริมาตรการไหลแบบ  Batch Control 

• สามารถศึกษาการส่ือสารขอ้มูลระหวา่งอุปกรณ์เคร่ืองมือวดักบัโปรแกรม SCADA Software 

• สามารถศึกษาโปรแกรม  SCADA Software ในการแสดงผลและรายงานขอ้มูล 

1.2  รายละเอยีดทางเทคนิค   

1.2.1 ตวัควบคุมกระบวนการ (Process PID Controller) สามารถเลอืกการการควบคุมแบบ

สลบักนัไปมาได้ 

1.2.1.1 ชุดควบคุมกระบวนการแบบ Front Panel  จาํนวน 1  ตวั 

- การแสดงผลเป็นจอขนาด 2.2 น้ิว ชนิด TFT หรือ LCD  หรือดีกวา่ 

- สามารถการควบคุมแบบ Single Loop, Cascade, Ratio control 

- ระบบการติดต่อส่ือสารขอ้มูลเป็นแบบต่างๆไดท่ี้มีใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรม

ทัว่ไป 

- ชนิดของการควบคุม Output เป็นแบบ PID หรือดีกวา่ 

- สามารถทาํการปรับ Control parameters ได ้เช่น Proportional ,Integral 

:,Derivative Value 

- สญัญาณขาเขา้แบบอนาลอ็ก  รองรับสญัญาณขาเขา้ ไม่นอ้ยกวา่ 2 ช่อง 

- สามารถรับสญัญาณท่ีเป็น Voltage or Current or Resistance (ohm) or  RTD or 

Thermocouple  

- สญัญาณขาออก สามารถจ่ายสญัญาณแบบอนาลอ็ก 1 ช่อง และสญัญาณแบบ 

Relay 2 ช่อง หรือมากกวา่ 

- ระบบไฟฟ้า 220V 50 Hz  

1.2.1.2 ชุดควบคุมกระบวนการแบบ Module  จาํนวน 1  ตวั    

- มีจาํนวนอินพทุไม่นอ้ยกวา่ 14 จุด และ เอา๊ตพ์ตุ จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 10 จุด 

- มีจาํนวนของ Analog Input เป็นแบบ 0-10V ไม่นอ้ยกวา่ 2 Analog Input 

- รองรับการขยาย อินพตุ/เอา้ตพ์ตุ ไม่นอ้ยกวา่ 280 Digital Input / Output  

- รองรับการขยาย Analog อินพตุ/เอา้ตพ์ตุ ไม่นอ้ยกวา่ 50 Analog input / Output 

- อินพตุแบบ  Pulse Catch  ไม่นอ้ยกวา่ 14  Inputs 

- มีหน่วยความจาํใชง้าน (User memory) ไม่นอ้ยกวา่  50 Kbytes 

- รับรองการต่อ Port  ส่ือสารเพ่ิมเติมจากตวัควบคุมไดอี้กไม่นอ้ยกวา่ 3 Ports 

- รองรับการเช่ือมต่อแบบ Profibus Master และ Profibus Slave 

- รับรองการเช่ือมต่อแบบ Profinet I/O ระหวา่งตวัควบคุม และอุปกรณ์อ่ืน 

- รองรับการส่ือสารแบบ  GPRS , Point to Point RS232 หรือ RS485 , USS-Drive 

Protocol และ Modbus Master/Slave 

- มีซอฟทแ์วร์ท่ีสามารถใชใ้นการโปรแกรม Configuration จาํนวน 1 ชุด 

- ซอฟทแ์วร์สามารถรับรองการเขียนภาษา Function  Block (FC) และData  Block 

(DF) หรือ Leader 

- มีอนาลอ็ก Module AI/AO เพียงพอต่อการใชง้าน 

- มี Module RS485 สาํหรับติดต่อส่ือสารกบัอุปกรณ์ควบคุมต่างฯ 
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1.2.2 ตวัควบคุมปริมาตรการไหล (Flow Batch Controller)  จาํนวน 1 ตวั 

- สามารถรับสญัญาณความถ่ีแบบ Universal  ไดห้ลายชนิด 

- สามารถตั้งค่า K-factor แบบ 1 ค่าหรือแบบ Curve  ได ้

- สามารถแสดงหน่วยการไหลต่างๆได ้

- สามารถตั้งค่า digital output ใหท้าํงานได ้

- สามารถใหส้ญัญาณออกแบบอนาลอ็ก 4-20 mA และมี Data logger เก็บค่ารวมได ้

- ระบบการติดต่อส่ือสารขอ้มูลเป็นแบบท่ีมีใชใ้นโรงงานอุตสาหกรรมทัว่ไป 

1.2.3 มาตรวดัการไหลแบบใบพดั (Turbine Flow meter)   จาํนวน 1 ตวั 

- มีจาํนวนใบพดั 6 ใบวสัดุทาํจาก PVDF สามารถมองเห็นใบพดัไดช้ดัเจน 

- วดัอตัราการไหลไดใ้นช่วง : 0.5 ถึง 30 ลิตร/นาที 

- สามารถใชก้บัแรงดนัไดถึ้ง 10 bar  

- สามารถใหส้ญัญาณออกเป็นแบบ Pulse Output 

1.2.4   มาตรวดัการไหลแบบคลืน่สนามแม่เหลก็ (Magnetic Flow meter) จาํนวน 1 ตวั  

- สามารถวดัอตัราการไหลไดใ้นช่วงตั้งแต่  20 ถึง 300 ลิตร/นาที 

- จอแสดงผลเป็นแบบ  LCD พร้อมบอกหน่วยการวดั 

- สามารถใหส้ญัญาณออกชนิด Pulse  ได ้

- มีค่าผิดพลาดจากการวดั +/- 1 %  

1.2.5 ตวัแสดงผลและส่งสัญญาณ (Flow Indicator/Transmitter) จาํนวน 1  ตวั 

-  สามารถรับสญัญาณความถ่ีแบบ Universal  ได ้

-  สามารถตั้งค่า K-factor แบบ 1 ค่าหรือแบบ Curve  ได ้

-  สามารถแสดงหน่วยการไหลต่างๆได ้

-  สามารถตั้งค่า digital output ใหท้าํงานได ้

- สามารถใหส้ญัญาณออกแบบ 4-20 mA  

1.2.6     ตวัวดัระดบัแบบใช้คลืน่เสียง (Ultrasonic Level transmitter) จาํนวน 1  ตวั 

- สามารถวดัระดบัของเหลวได ้0.0 - 1.0 เมตรหรือมากกวา่ปรับตั้งได ้

- เป็นเคร่ืองวดัระดบัแบบใชค้ล่ืนเสียง โดยมีระยะบอดไม่เกิน 0.3 เมตร 

- สามารถใหส้ญัญาณออกเป็นอนาลอ็กแบบ 4-20 mA ได ้

- มีค่าผิดพลาดจากการวดั (Accuracy) ไม่เกิน ± 0.5% 

1.2.7      ตวัวดัระดบัแบบใช้แรงกดดนัของนํา้ (Hydrostatic Level transmitter) จาํนวน 1  ตวั 

- สามารถวดัระดบัของเหลวได ้ 0.0  - 1.0  เมตรปรับ Zero/Span ได ้ 

- เป็นเคร่ืองวดัระดบัท่ีมีค่าสญัญาณออกแปลผนัตรงกบัความสูงของนํ้ า   

- สามารถใหส้ญัญาณออกเป็นอนาลอ็กแบบ 4-20 mA ได ้

- มีค่าผิดพลาดจากการวดั (Accuracy) ไม่เกิน ± 0.5% 

1.2.8      ตวัแสดงค่าระดบัแบบดจิติอล (Digital Level Indicator)  จาํนวน 2 ตวั 

- เป็นอุปกรณ์ท่ีรับสญัญาณไดท้ั้งชนิด 4 – 20 mA  หรือ 0 – 10 Vdc 

- สามารถอ่านค่าความดนัไดแ้บบ LED  

- ระบบการติดต่อส่ือสารขอ้มูลเป็นแบบ RS 485 MODBUS  
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- มี Relay Output  2 ช่องสามารถปรับตั้งเป็น Hi –Low Alarm ได ้

1.2.9   วาล์วควบคุมด้วยมอเตอร์ (Motorized Control Valve)  จาํนวน 1 ตวั 

- ควบคุมการทาํงานแบบ Motorized Control 

- สญัญาณควบคุมแบบ Analog Input  

1.2.10   ป้ัมนํา้ (Water Pump)   จาํนวน 1 ตวั 

- เป็นป๊ัมของเหลวแบบดูดดว้ยตวัเอง (Self Priming Pump) ตวัเรือนทาํจากวสัดุ 304 

SS. 

- มอเตอร์ขบัป๊ัมเป็นชนิด 3 เฟส ใชก้บัไฟฟ้า 220/380 V , 50 Hz 

- มอเตอร์ขบัป๊ัมมีขนาด 0.37 kW   

- สามารถป๊ัมของเหลวไดอ้ตัราการไหล 40 ลิตร/นาที ท่ีระดบัสูง 15 เมตร   

1.2.11   ตวัควบคุมความเร็ว (VSD Inverter)  จาํนวน 1 ตวั 

- สามารถใชก้บัแรงไฟฟ้า 1 เฟส 220 V 50 Hz 

- สามารถขบัมอเตอร์ไดสู้งสุดไม่นอ้ยกวา่ 370 วตัต ์(0.37 kW) 

- สามารถปรับความถ่ีในการควบคุมมอเตอร์ไดต้ั้งแต่ 48 Hz ถึง 63 Hz 

- มีช่องรับสญัญาณเขา้แบบอนาลอ็กได ้2 ช่อง ชนิด 4-20 mA และ 0 -10 V   

- สญัญาณออกแบบ 4 -20 mA 1 ช่องและแบบ Relay 1 ช่อง 

1.2.12 ถังเกบ็นํา้  จาํนวน 1 ถัง 

- ถงัทาํจากวสัดุปรอดสนิม Stainless Steel 

- ถงัเก็บนํ้ ามีความจุไม่นอ้ยกวา่ 20 ลิตรพร้อมจุดปล่อยนํ้ าท้ิง 

1.2.13  ถงักระบวนการระดบั  จาํนวน 1 ถัง 

- ทาํจากวสัดุท่ีปรอดสนิมเช่น Acrylic , PVC ,UPVC , Stainless Steel  

- ความสูงไม่ตํ่ากวา่ 30 เชนติเมตร ถา้เป็นถงัทึบจะมีท่อใสมองเห็นระดบันํ้ าได ้

1.2.14  คอมพวิเตอร์สําหรับควบคุมในงานอุตสาหกรรม (Industrial Panel Computer)    

           จาํนวน 1 ชุด 

- ชุดหน่วยประมวลผลกลางความเร็ว 1.6 GHz เป็นชนิด Fan less design หรือดีกวา่ 

- หน่วยความจาํหลกั (RAM) : 2 GB หรือมากกวา่ 

- ตวัเก็บขอ้มูลหลกัเป็นชนิด Solid State Disk (SSD): 32 GB หรือมากกวา่ 

- ช่องติดต่อส่ือสารขอ้มูลแบบ USB 2.0 : 2 ช่อง 

- ช่องติดต่อส่ือสารขอ้มูลแบบ RS-232 : 2 ช่อง 

- ช่องติดต่อส่ือสารขอ้มูลแบบ 10/100 Ethernet LAN : 2 ช่อง 

- จอแสดงผลเป็นแบบ Touch Screen LCD Display :ไม่นอ้ยกวา่ 8 น้ิว 

- สามารถแสดงผลไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 800 x 600 pixel 

- มีช่องเก็บขอ้มูลแบบ SD slot : 1 ช่อง 

- เป็นชุดคอมพิวเตอร์ท่ีถูกออกแบบมาเพ่ืองานในอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ 

(Industrial Grade) 

- ตอ้งมีโปรแกรมรองรับการทาํงานของอุปกรณ์เพ่ือใหส้ามารถทาํงานไดอ้ยา่งเตม็

ประสิทธิภาพ 
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1.2.15   โปรแกรมชุดซอฟท์แวร์ออกแบบและควบคุมการทาํงาน  จาํนวน  1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- เป็นโปรแกรมท่ีสามารถออกแบบและจําลองการทาํงานของวงจรนิวเมติกส์,    

ไฮดรอลิกส์, พรอพพอร์ชันนัลไฮดรอลิกส์, พรอพพอร์ชันนัลนิวเมติกส์,     

ควบคุมไฟฟ้า, ดิจิตอลอิเลก็ทรอนิกส์, PLC 

- โปรแกรมมี Library ชุดแสดงผลแบบต่างๆและสวิทช์สั่งงานแบบต่างๆ ใน

รูปแบบของโปรแกรม HMI 

- โปรแกรมรองรับการส่ือสารกับอุปกรณ์ภายนอกผ่านอุปกรณ์ส่ือสารมาตรฐาน 

(Interface Box) 

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 3 เดือน 

 

รายละเอยีดทางเทคนิค 

- เป็นชุดซอฟทแ์วร์สาํหรับการออกแบบและควบคุมระบบอตัโนมติัโดยเฉพาะ 

- สามารถออกแบบและจาํลองการทาํงานของวงจรนิวเมติกส์ได ้

- สามารถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได ้

- สามารถนาํภาพจาก 2D และ 3D มาทาํการเคล่ือนไหวใหเ้สมือนอุปกรณ์จริงได ้

- สามารถกาํหนดอินพทุและเอาทพ์ทุเพ่ือกาํหนดเป็นจุดอา้งอิงของภาพ 2D และ 3D 

- สามารถเลือกการควบคุมได ้โดยให ้PC เป็นชุดประมวลผล หรือ PLC ประมวลผล

การทาํงานของอุปกรณ์ Device ได ้

- สามารถเขียนโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 ภาษา 

- ชุดโปรแกรมสามารถทาํงานไดโ้ดยไม่ตอ้งต่ออุปกรณ์จริงหรือการทาํงานเสมือน

บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ดว้ยตวัเองได ้

- มีความสามารถใชร้ะบบควบคุมเชิงทศัน์ (Vision Control) สาํหรับตรวจสอบการ

ทาํงานได ้

- มีความสามารถในการรองรับจาํนวน Input/ Output ไดไ้ม่จาํกดั ตามจาํนวน I/O 

ของความสามารถของ Hardware และตามเง่ือนไขแต่ละรุ่นท่ีใช้ต่อแต่ละคร้ัง

เท่านั้นโดยผูผ้ลิตเป็นผูก้าํหนดเง่ือนไขเอง 

- ชุดโปรแกรมสามารถเลือกโหลดโปรแกรมลง PLC ตามยี่ห้อต่างๆต่อไปน้ีเช่น 

SCHNEIDER, SMC, SIEMENS, KLOCKNER-MOELLER, GE-FANUC, 

CEGELEC, OMRON, MITSUBISHI, FESTO, PANASONIC, LEGO RCX, 
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LANGUAGEC ไดโ้ดยตอ้งเป็นไปตามรุ่นท่ีทางผูผ้ลิตซอฟทแ์วร์กาํหนด 

- สามารถ Import 3D File ไดจ้าก File ตามน้ีคือ Solid works, 3D Studio, AutoCAD 

โดยใหเ้ป็นไปตามเง่ือนไขของโปรแกรม 

- สามารถออกแบบเป็นระบบ SCADA ไดแ้ละมี Graphic Library ใหใ้ชง้าน 

- สามารถแสดงการทาํงานเป็นกราฟได ้

- มี list Postprocessor I/O ไม่นอ้ยกวา่ 125 รายการ 

- สามารถเพ่ิมหนา้ต่างการทาํงานไดท้ั้ง 2 มิติและ 3 มิติ แบบอิสระ และเช่ือมโยงกนัได ้

- สามารถเปิดโปรแกรมไดม้ากกวา่หน่ึงโปรแกรมในเคร่ืองเดียวกนั 

- สามารถโหลดโปรแกรมลง PLC โดยให้เป็นไปตามเง่ือนไขของบริษทัผูเ้สนอ

ราคา 

- สามารถติดต่อส่ือสารกบัโปรแกรมจาํลองการทาํงานเสมือนจริง 3 มิติแบบโตต้อบ

ไดโ้ดยผ่านระบบ Ethernet และ และสามารถทาํงานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เคร่ือง

เดียวกนัไดแ้ละส่ือสารกนัได ้

1.2.16 โปรแกรมสําหรับออกแบบวงจรและจาํลองการทาํงาน  จาํนวน 1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- สามารถออกแบบวงจรไฟฟ้า (Electrical control) สาํหรับควบคุมวงจรนิวแมติกส์

ไฟฟ้าและวงจรไฮดรอลิคส์ไฟฟ้าได ้

- สามารถทาํการออกแบบทีละ Diagram และสามารถ Simulate พร้อมกนัทุกๆ 

Diagramได ้

- สามารถดูภาพอุปกรณ์ (Animation) พร้อมๆ กบัการ Simulate วงจรได ้

-  สามารถดูสีของ Line ลมและ Line ไฟฟ้าในการ Simulation (การจาํลองการ

ทาํงาน) ได ้

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 6 เดือน 

 รายละเอยีดทางเทคนิค 

 สามารถออกแบบนิวแมตกิส์ได้ตามรายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่น้อยกว่า 20 แบบ, Actuators ไม่นอ้ยกวา่ 16 แบบ, Directional 

valves ไม่นอ้ยกวา่ 38 แบบ, Flow control ไม่นอ้ยกวา่ 7 แบบ, Flow lines ไม่นอ้ย

กวา่ 5 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Logic ไม่นอ้ยกวา่ 12 แบบ, Pressure 
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control ไม่นอ้ยกวา่ 10 แบบ, Push buttons ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ, Sensors ไม่นอ้ย

กวา่ 3 แบบ, Sequencers ไม่นอ้ยกว่า 5 แบบ, Timers ไม่น้อยกวา่ 4 แบบ, 

Proportional ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ 

วงจรไฮดรอลคิส์สามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่นอ้ยกวา่ 20 แบบ, Actuators ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Directional valves 

ไม่นอ้ยกวา่ 50 แบบ, Flow controls ไม่นอ้ยกวา่ 7 แบบ, Flow lines ไม่นอ้ยกวา่ 6 

แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Pressure controls ไม่นอ้ยกวา่ 11 แบบ, Sensors 

ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Proportional ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ 

วงจรไฟฟ้าสามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessoryไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Connections ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Contacts ไม่นอ้ย

กวา่ 30 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Motors ไม่นอ้ยกว่า 9 แบบ, Output 

components ไม่นอ้ยกวา่ 11 แบบ, Power sources ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Sensors ไม่

นอ้ยกวา่ 2 แบบ 

วงจรดจิติอลไฟฟ้าสามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Counters ไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Display ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Flip-flop ไม่นอ้ยกวา่ 6 

แบบ, Logical gates ไม่นอ้ยกวา่ 6 แบบ, Otherไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Power sources 

ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Draw ไม่นอ้ยกวา่ 5 แบบ 

วงจร Electric JIC สามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Connections ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Contactsไม่นอ้ย

กวา่ 24 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Motors ไม่นอ้ยกว่า 9 แบบ, Output 

components ไม่นอ้ยกวา่ 8 แบบ, Power sources ไม่นอ้ยกวา่ 8 แบบ, Sensors ไม่

นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Hydraulic & Pneumatic ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ 

1.2.17  โปรแกรมจาํลองการทาํงานเสมอืนจริง 3 มติแิบบโต้ตอบได้ จาํนวน 1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- สามารถจดัเรียงขอ้มูลเป็นหมวดหมู่เพ่ือใหง่้ายต่อการเรียกใชง้าน  

- สามารถใชง้านไดก้บัคอมพิวเตอร์ท่ีมีระบบปฏิบติัการ Window  

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 3 เดือน 
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 รายละเอยีดทางเทคนิค 

- เป็นซอฟท์แวร์ ท่ีสามารถนาํช้ินส่วนท่ีออกแบบ 3 มิติ ท่ีเป็นไฟล ์3DXML, 3DS, 

OBJ, เขา้มาใชง้านในโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่น้ี  

- มีส่วนท่ีสามารถทาํงานร่วมกบัระบบ Vision เพ่ือตรวจสอบได ้

- สามารถนาํไฟลเ์สียงเขา้มาประกอบการทาํงานได ้

- สามารถดดัแปลงแกไ้ขขนาดของแบบ 3 มิติท่ีตวัโปรแกรมได ้

- สามารถหมุนยอ่ขยายภาพการทาํงานไดร้อบทิศทาง 

- สามารถตั้งค่าช้ินงาน 3 มิติใหท้าํการโตต้อบกบัผูค้วบคุมได ้ 

- สามารถติดต่อส่ือสารโดยมี OPC รองรับการใชง้านในโปรแกรม  

- มีแบบตวัอยา่งระบบงาน 3 มิติ เพ่ือทดลอง  

- สามารถติดต่อส่ือสารกบัซอฟทแ์วร์(ชุดซอฟทแ์วร์ควบคุมการทาํงานไดโ้ดยส่ือสาร

ผา่นระบบ Ethernet  ได ้

- สามารถทาํงานร่วมกบัฮาร์ดแวร์PLC ได ้ 

- สามารถทาํการติดต่อแบบ HMI ได ้

- สามารถทาํรูปแบบการควบคุมแบบ 2D SCADA Panel กบัแบบ 3 มิติร่วมกนัได ้  

โดยให้อยูใ่นหนา้ต่างเดียวกนัและแยกหนา้ต่างภายในระหวา่ง 2D SCADA Panel 

กบัแบบ 3 มิติ  

- มีโปรแกรม PLC แสดงการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบและสามารถแกไ้ขได ้ 

- สามารถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได ้ 

- สามารถตั้งแรงกดของงานได ้ 

- สามารถกาํหนดความเร็วช้ินงานในแบบได ้ 

- มี Driver ไม่นอ้ยกวา 8 ชนิดสาํหรับอุปกรณ์หรือซอฟทแ์วร์  

- สามารถกาํหนดการเคล่ือนไหวอิสระทุกทิศทางได ้ 

- สามารถเรียกใช ้วงจรไฟฟ้า ดิจิตอล นิวแมติกส์ ไฮดรอลิกส์ ในโปรแกรมใหใ้ช้

งาน 

- สามารถเรียกใช ้โปรแกรม PLC ในโปรแกรมใหใ้ชง้านเขียนไม่นอ้ยวา่ 4 ภาษา  

- สามารถติดต่อส่ือสารกับชุดควบคุมชุดจับยึดช้ินงานเช่ือมแบบเคล่ือนท่ีด้วย  

Ethernet ไดย้ื่นแบบหลกัการทาํงานของโปรแกรม โดยให้แสดงเป็นภาพขั้นตอน

การทาํงานแต่ละหวัขอ้ใหค้รบเพ่ือความเขา้ใจของกรรมการพิจารณา 

- มีความสามารถใช ้Virtual Reality มีตวัอยา่งหรือรูปแบบในแคตาลอ็ก 
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2. ชุดฝึกการวดัและควบคุมความดนั  (Pressure Process Control)  จาํนวน 1  ชุด 

2.1 รายละเอยีดทัว่ไป 

เป็นชุดฝึกการจําลองการทํางานระบบควบคุมกระบวนการความดัน (Pressure) ในโรงงาน

อุตสาหกรรม โดยใชอุ้ปกรณ์จริงท่ีมีใชโ้ดยทัว่ไปในโรงงานอุตสาหกรรม ซ่ึงระบบการควบคุมต่างๆ ทาํ

การควบคุมผ่านอุปกรณ์ควบคุมท่ีสามารถทาํงานไดท้ั้ งแบบอตัโนมติั และไม่อตัโนมติั โดยสามารถ

แสดงผลและบนัทึกค่าต่างๆดว้ยคอมพิวเตอร์ได ้ โครงสร้างทาํจากโลหะท่ีแขง็แรง และปลอดภยัในการ

ใชง้าน ชุดฝึกมีแคตาลอ็กท่ีถ่ายรูปจากชุดทดลองท่ีประกอบสาํเร็จแลว้ 

ความสามารถการทดลอง  (EXPERIMENTAL CAPABILITIE) 

• สามารถเรียนรู้หลกัการวดัและการทาํงานของตวัตรวจวดัความดนัแบบต่างๆ (Pressure 

Transmitter) 

•  สามารถเรียนรู้หลกัการวดัและการทาํงานของตวัตรวจวดัความดนัแตกต่าง ( Diff-Pressure 

Transmitter)  

• สามารถทาํการทดลองการทาํงานแบบ Open Loop Control & Close loop Control  

• สามารถศึกษาระบบ PID Loop Tuning and Auto Tuning for optimum control 

• สามารถทดลองการทาํงานของ Close loop On/Off  Pressure  Control  

• สามารถทดลองการทาํงานของ Single loop Pressure  Control 

• สามารถทดลองการทาํงานของ Single loop Pressure  Control with Extra Pump  

• สามารถทดลองการทาํงานของ Single loop Level  Control 

• สามารถศึกษาการส่ือสารขอ้มูลระหวา่งอุปกรณ์เคร่ืองมือวดักบัโปรแกรม SCADA Software 

• สามารถศึกษาโปรแกรม SCADA Software ในการแสดงผลและรายงานขอ้มูล 

2.2 รายละเอยีดทางเทคนิค  

2.2.1 ตวัควบคุมกระบวนการ (Process PID Controller) สามารถเลอืกการการควบคุมแบบ

สลบักนัไปมาได้ 

2.2.1.1 ชุดควบคุมกระบวนการแบบ Front Panel  จาํนวน 1  ตวั 

- การแสดงผลเป็นจอขนาด 2.2 น้ิว  ชนิด TFT หรือ LCD หรือดีกวา่  

- สามารถการควบคุมแบบ Single Loop 

- ระบบการติดต่อส่ือสารขอ้มูลเป็นแบบ RS485 MODBUS  

- ชนิดของการควบคุม Output เป็นแบบ Current proportioning, Time 

proportioning, On/Off, Motorized Valve with/without feedback 

- สามารถทาํการปรับ Control parameters ไดด้งัน้ี 

- Proportional Band  :0.0 to 999.9 s ,Integral :0 to 10000 s ,Derivative : 

0.0 to 999.9 s 

- สญัญาณขาเขา้แบบอนาลอ็ก  รองรับสญัญาณขาเขา้ 2 ช่อง 

- สามารถรับสัญญาณท่ีเป็น Voltage, Current, Resistance (ohm), 3-wire 

RTD, Thermocouple  

- สัญญาณขาออก สามารถจ่ายสัญญาณแบบอนาล็อก 1 ช่อง และสัญญาณ

แบบ Relay  2 ช่อง 
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- ระบบไฟฟ้า 220V 50 Hz  

2.2.1.2 ชุดควบคุมกระบวนการแบบ Module      จาํนวน 1  ตวั    

- มีจาํนวนอินพทุไม่นอ้ยกวา่ 14 จุด และ เอา๊ตพ์ตุ จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 10 จุด 

- มีจาํนวนของ Analog Input เป็นแบบ 0-10V ไม่นอ้ยกวา่ 2 Analog Input 

- รองรับการขยาย อินพตุ/เอา้ตพ์ตุ ไม่นอ้ยกวา่ 280 Digital Input / Output  

- รองรับการขยาย Analog อินพตุ/เอา้ตพ์ตุ ไม่นอ้ยกวา่ 50 Analog input / 

Output 

- อินพตุแบบ  Pulse Catch  ไม่นอ้ยกวา่ 14  Inputs 

- มีหน่วยความจาํใชง้าน (User memory) ไม่นอ้ยกวา่  50 Kbytes 

- รับรองการต่อ Port  ส่ือสารเพ่ิมเติมจากตวัควบคุมไดอี้กไม่นอ้ยกวา่ 3 

Ports 

- รองรับการเช่ือมต่อแบบ Profibus Master และ Profibus Slave 

- รับรองการเช่ือมต่อแบบ Profinet I/O ระหวา่งตวัควบคุม และอุปกรณ์อ่ืน 

- รองรับการส่ือสารแบบ  GPRS , Point to Point RS232 หรือ RS485 , 

USS-Drive Protocol และ Modbus Master/Slave 

- มีซอฟทแ์วร์ท่ีสามารถใชใ้นการโปรแกรม Configuration จาํนวน 1 ชุด 

- ซอฟทแ์วร์สามารถรับรองการเขียนภาษา Function  Block (FC) และData  

Block (DF) หรือ Leader 

- มีอนาลอ็ก Module AI/AO เพียงพอต่อการใชง้าน 

- มี Module RS485 สาํหรับติดต่อส่ือสารกบัอุปกรณ์ควบคุมต่างฯ 

2.2.2 ตวัวดัและส่งสัญญาณความดนั ( Pressure Transmitter)  จาํนวน 1  ตวั 

- มีตวัแสดงผลในตวัชนิด LED  4 digit with DIN43650 Socket 

- วดัแรงดนัไดช่้วง : 0 - 5 bar  

- สามารถปรับตั้ง  Zero และSpan ได ้

- ใหส้ญัญาณออกเป็นแบบ 4 – 20mA Output 

- มีค่าผิดพลาดจากการวดั (Accuracy) ไม่เกิน ± 0.5% 

2.2.3 ตวัวดัและส่งสัญญาณแรงกดดนัของนํา้ (Hydrostatic Pressure Transmitter)   

               จาํนวน 1  ตวั  

-  มีตวัแสดงผลในตวัชนิด LED  4 digit with DIN43650 Socket 

-  วดัแรงกดดนัไดช่้วง : 0 – 0.25 bar  หรือเหมาะสมตามความสูงของถงั  

-  สามารถปรับตั้ง  Zero และSpan ได ้

-  ใหส้ญัญาณออกเป็นแบบ 4 – 20mA Output 

-  มีค่าผิดพลาดจากการวดั (Accuracy) ไม่เกิน ± 0.5% 

2.2.4 ตวัวดัและส่งสัญญาณความดนัแตกต่าง (Diff- Pressure Transmitter) จาํนวน 1  ตวั 

-  มีตวัแสดงผลในตวัชนิด LED  4 digit with DIN43650 Socket 

-  วดัแรงดนัไดช่้วง : 0 – 1.0 bar หรือเหมาะกบั Primary Element 

-  สามารถปรับตั้ง  Zero และSpan ได ้
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-  ใหส้ญัญาณออกเป็นแบบ 4 – 20mA Output 

-  มีค่าผิดพลาดจากการวดั (Accuracy) ไม่เกิน ± 0.5% 

2.2.5 สวทิซ์ตรวจจบัความดนั (Pressure Switch)  จาํนวน 1 ตวั 

- เป็นอุปกรณ์ตรวจวดัความดนัแบบสวทิซ์ตดัต่อระบบไฟฟ้า 

- มีปุ่มปรับตั้งค่าแรงดนัตดัต่อไดพ้ร้อมจุดปรับความแตกต่างของสวทิซ์ 

- สามารถปรับความดนัไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 5 Bar ( kg / cm2 ) 

- มี Switch Output เป็นแบบ SPDT (Com - NO - NC) 

2.2.6 มเิตอร์วดัความดนัแบบเข็ม (Pressure Gauge) จาํนวน 1 ตวั 

- เป็นอุปกรณ์ตรวจวดัความดนัแบบท่อบูดองค ์(Bourdon Tube) 

- ลกัษณะหนา้ปัทมเ์ป็นแบบกลมมีขนาดไม่นอ้ยกวา่ 50 mm(2”) 

- สามารถวดัความดนัในช่วง 0-5 kg/cm2(bar) หรือเหมาะสมกบัชุดทดลอง 

2.2.7 ป้ัมนํา้ (Water Pump)  จาํนวน 1  ตวั 

- เป็นป๊ัมของเหลวแบบดูดดว้ยตวัเอง (Self Priming Pump) ตวัเรือนทาํจากวสัดุ  

304 SS. 

- มอเตอร์ขบัป๊ัมเป็นชนิด 3 เฟส ใชก้บัไฟฟ้า 220/380 V , 50 Hz 

- มอเตอร์ขบัป๊ัมมีขนาด 0.37 kW   

- สามารถป๊ัมของเหลวไดอ้ตัราการไหล 40 ลิตร/นาที ท่ีระดบัสูง 15 เมตร   

2.2.8 ตวัควบคุมความเร็ว (VSD Inverter)  จาํนวน 1  ตวั 

- สามารถใชก้บัแรงไฟฟ้า 1 เฟส 220 V 50 Hz 

- สามารถขบัมอเตอร์ไดสู้งถึง 370 วตัต ์(0.37 kW) หรือมากกวา่ 

- สามารถปรับความถ่ีในการควบคุมมอเตอร์ไดต้ั้งแต่ 48 Hz ถึง 63 Hz 

- มีช่องรับสญัญาณเขา้แบบอนาลอ็กได ้2 ช่อง ชนิด 4-20 mA และ 0 -10 V   

- สญัญาณออกแบบ 4 -20mA 1 ช่องและแบบ Relay 1 ช่อง 

2.2.9 ถังเกบ็นํา้ จาํนวน 1 ถัง (Water Storage)  จาํนวน 1 ถัง 

- ทาํจากวสัดุท่ีปรอดสนิม Stainless Steel 

- ถงัเก็บนํ้ ามีความจุไม่นอ้ยกวา่ 20 ลิตรพร้อมจุดปล่อยนํ้ าท้ิง 

2.2.10 ถังกระบวนการระดบั จาํนวน 1 ถัง (Level Process Tank)  จาํนวน 1 ถัง 

- ทาํจากวสัดุท่ีปรอดสนิมเช่น Acrylic , PVC ,UPVC , Stainless Steel  

- ความสูงไม่ตํ่ากวา่ 30 เชนติเมตร ถา้เป็นถงัทึบจะมีท่อใสมองเห็นระดบันํ้ าได ้

2.2.11 คอมพวิเตอร์สําหรับควบคุมในงานอุตสาหกรรม (Industrial Panel Computer)  

จาํนวน 1 ชุด 

- ชุดหน่วยประมวลผลกลางความเร็ว 1.6 GHz เป็นชนิด Fan less design หรือดีกวา่ 

- หน่วยความจาํหลกั (RAM) : 2 GB หรือมากกวา่ 

- ตวัเก็บขอ้มูลหลกั ชนิด Solid State Disk (SSD) : 32 GB หรือมากกวา่ 

- ช่องติดต่อส่ือสารขอ้มูลแบบ USB 2.0 : 2 ช่อง 

- ช่องติดต่อส่ือสารขอ้มูลแบบ RS-232 : 2 ช่อง 

- ช่องติดต่อส่ือสารขอ้มูลแบบ 10/100 Ethernet LAN : 2 ช่อง 
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- จอแสดงผลเป็นแบบ Touch Screen LCD Display : ไม่นอ้ยกวา่ 8 น้ิว 

- สามารถแสดงผลไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 800 x 600 pixel 

- มีช่องเก็บขอ้มูลแบบ SD slot : 1 ช่อง 

- เป็นชุดคอมพิวเตอร์ท่ีถูกออกแบบมาเพ่ืองานในอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ (Industrial 

Grade) 

- ตอ้งมีโปรแกรมรองรับการทาํงานของอุปกรณ์เพ่ือใหส้ามารถทาํงานไดอ้ยา่งเตม็

ประสิทธิภาพ 

2.2.12   โปรแกรมชุดซอฟท์แวร์ออกแบบและควบคุมการทาํงาน  จาํนวน  1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- เป็นโปรแกรมท่ีสามารถออกแบบและจาํลองการทาํงานของวงจรนิวเมติกส์, ไฮด

รอลิกส์, พรอพพอร์ชนันลัไฮดรอลิกส์, พรอพพอร์ชนันลันิวเมติกส์, ควบคุมไฟฟ้า

, ดิจิตอลอิเลก็ทรอนิกส์, PLC 

- โปรแกรมมี Library ชุดแสดงผลแบบต่างๆและสวิทช์สั่งงานแบบต่างๆ ใน

รูปแบบของโปรแกรม HMI 

- โปรแกรมรองรับการส่ือสารกับอุปกรณ์ภายนอกผ่านอุปกรณ์ส่ือสารมาตรฐาน 

(Interface Box) 

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 3 เดือน 

รายละเอยีดทางเทคนิค 

- เป็นชุดซอฟทแ์วร์สาํหรับการออกแบบและควบคุมระบบอตัโนมติัโดยเฉพาะ 

- สามารถออกแบบและจาํลองการทาํงานของวงจรนิวเมติกส์ได ้

- สามารถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได ้

- สามารถนาํภาพจาก 2D และ 3D มาทาํการเคล่ือนไหวใหเ้สมือนอุปกรณ์จริงได ้

- สามารถกาํหนดอินพทุและเอาทพ์ทุเพ่ือกาํหนดเป็นจุดอา้งอิงของภาพ 2D และ 3D 

- สามารถเลือกการควบคุมได ้โดยให ้PC เป็นชุดประมวลผล หรือ PLC ประมวลผล

การทาํงานของอุปกรณ์ Device ได ้

- สามารถเขียนโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 ภาษา 

- ชุดโปรแกรมสามารถทาํงานไดโ้ดยไม่ตอ้งต่ออุปกรณ์จริงหรือการทาํงานเสมือน

บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ดว้ยตวัเองได ้

- มีความสามารถใชร้ะบบควบคุมเชิงทศัน์ (Vision Control) สาํหรับตรวจสอบการ

ทาํงานได ้
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- มีความสามารถในการรองรับจาํนวน Input/ Output ไดไ้ม่จาํกดั ตามจาํนวน I/O 

ของความสามารถของ Hardware และตามเง่ือนไขแต่ละรุ่นท่ีใช้ต่อแต่ละคร้ัง

เท่านั้นโดยผูผ้ลิตเป็นผูก้าํหนดเง่ือนไขเอง 

- ชุดโปรแกรมสามารถเลือกโหลดโปรแกรมลง PLC ตามยี่ห้อต่างๆต่อไปน้ีเช่น 

SCHNEIDER, SMC, SIEMENS, KLOCKNER-MOELLER, GE-FANUC, 

CEGELEC, OMRON, MITSUBISHI, FESTO, PANASONIC, LEGO RCX, 

LANGUAGEC ไดโ้ดยตอ้งเป็นไปตามรุ่นท่ีทางผูผ้ลิตซอฟทแ์วร์กาํหนด 

- สามารถ Import 3D File ไดจ้าก File ตามน้ีคือ Solid works, 3D Studio, AutoCAD 

โดยใหเ้ป็นไปตามเง่ือนไขของโปรแกรม 

- สามารถออกแบบเป็นระบบ SCADA ไดแ้ละมี Graphic Library ใหใ้ชง้าน 

- สามารถแสดงการทาํงานเป็นกราฟได ้

- มี list Postprocessor I/O ไม่นอ้ยกวา่ 125 รายการ 

- สามารถเพ่ิมหนา้ต่างการทาํงานไดท้ั้ง 2 มิติและ 3 มิติ แบบอิสระ และเช่ือมโยงกนัได ้

- สามารถเปิดโปรแกรมไดม้ากกวา่หน่ึงโปรแกรมในเคร่ืองเดียวกนั 

- สามารถโหลดโปรแกรมลง PLC โดยให้เป็นไปตามเง่ือนไขของบริษทัผูเ้สนอ

ราคา 

- สามารถติดต่อส่ือสารกบัโปรแกรมจาํลองการทาํงานเสมือนจริง 3 มิติแบบโตต้อบ

ไดโ้ดยผ่านระบบ Ethernet และ และสามารถทาํงานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เคร่ือง

เดียวกนัไดแ้ละส่ือสารกนัได ้

2.2.13 โปรแกรมสําหรับออกแบบวงจรและจาํลองการทาํงาน  จาํนวน 1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- สามารถออกแบบวงจรไฟฟ้า (Electrical control) สาํหรับควบคุมวงจรนิวแมติกส์

ไฟฟ้าและวงจรไฮดรอลิคส์ไฟฟ้าได ้

- สามารถทาํการออกแบบทีละ Diagram และสามารถ Simulate พร้อมกนัทุกๆ 

Diagramได ้

- สามารถดูภาพอุปกรณ์ (Animation) พร้อมๆ กบัการ Simulate วงจรได ้

-  สามารถดูสีของ Line ลมและ Line ไฟฟ้าในการ Simulation (การจาํลองการ

ทาํงาน) ได ้

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 6 เดือน 
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 รายละเอยีดทางเทคนิค 

 สามารถออกแบบนิวแมตกิส์ได้ตามรายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่น้อยกว่า 20 แบบ, Actuators ไม่นอ้ยกวา่ 16 แบบ, Directional 

valves ไม่นอ้ยกวา่ 38 แบบ, Flow control ไม่นอ้ยกวา่ 7 แบบ, Flow lines ไม่นอ้ย

กวา่ 5 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Logic ไม่นอ้ยกวา่ 12 แบบ, Pressure 

control ไม่นอ้ยกวา่ 10 แบบ, Push buttons ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ, Sensors ไม่นอ้ย

กวา่ 3 แบบ, Sequencers ไม่นอ้ยกว่า 5 แบบ, Timers ไม่น้อยกวา่ 4 แบบ, 

Proportional ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ 

วงจรไฮดรอลคิส์สามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่นอ้ยกวา่ 20 แบบ, Actuators ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Directional valves 

ไม่นอ้ยกวา่ 50 แบบ, Flow controls ไม่นอ้ยกวา่ 7 แบบ, Flow lines ไม่นอ้ยกวา่ 6 

แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Pressure controls ไม่นอ้ยกวา่ 11 แบบ, Sensors 

ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Proportional ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ 

วงจรไฟฟ้าสามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessoryไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Connections ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Contacts ไม่นอ้ย

กวา่ 30 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Motors ไม่นอ้ยกว่า 9 แบบ, Output 

components ไม่นอ้ยกวา่ 11 แบบ, Power sources ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Sensors ไม่

นอ้ยกวา่ 2 แบบ 

วงจรดจิติอลไฟฟ้าสามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Counters ไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Display ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Flip-flop ไม่นอ้ยกวา่ 6 

แบบ, Logical gates ไม่นอ้ยกวา่ 6 แบบ, Otherไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Power sources 

ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Draw ไม่นอ้ยกวา่ 5 แบบ 

วงจร Electric JIC สามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Connections ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Contactsไม่นอ้ย

กวา่ 24 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Motors ไม่นอ้ยกว่า 9 แบบ, Output 

components ไม่นอ้ยกวา่ 8 แบบ, Power sources ไม่นอ้ยกวา่ 8 แบบ, Sensors ไม่

นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Hydraulic & Pneumatic ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ 

2.2.14  โปรแกรมจาํลองการทาํงานเสมอืนจริง 3 มติแิบบโต้ตอบได้  จาํนวน 1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- สามารถจดัเรียงขอ้มูลเป็นหมวดหมู่เพ่ือใหง่้ายต่อการเรียกใชง้าน  

- สามารถใชง้านไดก้บัคอมพิวเตอร์ท่ีมีระบบปฏิบติัการ Window  

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ
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ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 3 เดือน 

 รายละเอยีดทางเทคนิค 

- เป็นซอฟท์แวร์ ท่ีสามารถนาํช้ินส่วนท่ีออกแบบ 3 มิติ ท่ีเป็นไฟล ์3DXML, 3DS, 

OBJ, เขา้มาใชง้านในโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่น้ี  

- มีส่วนท่ีสามารถทาํงานร่วมกบัระบบ Vision เพ่ือตรวจสอบได ้

- สามารถนาํไฟลเ์สียงเขา้มาประกอบการทาํงานได ้

- สามารถดดัแปลงแกไ้ขขนาดของแบบ 3 มิติท่ีตวัโปรแกรมได ้

- สามารถหมุนยอ่ขยายภาพการทาํงานไดร้อบทิศทาง 

- สามารถตั้งค่าช้ินงาน 3 มิติใหท้าํการโตต้อบกบัผูค้วบคุมได ้ 

- สามารถติดต่อส่ือสารโดยมี OPC รองรับการใชง้านในโปรแกรม  

- มีแบบตวัอยา่งระบบงาน 3 มิติ เพ่ือทดลอง  

- สามารถติดต่อส่ือสารกบัซอฟทแ์วร์(ชุดซอฟทแ์วร์ควบคุมการทาํงานไดโ้ดยส่ือสาร

ผา่นระบบ Ethernet  ได ้

- สามารถทาํงานร่วมกบัฮาร์ดแวร์PLC ได ้ 

- สามารถทาํการติดต่อแบบ HMI ได ้

- สามารถทาํรูปแบบการควบคุมแบบ 2D SCADA Panel กบัแบบ 3 มิติร่วมกนัได ้  

โดยให้อยูใ่นหนา้ต่างเดียวกนัและแยกหนา้ต่างภายในระหวา่ง 2D SCADA Panel 

กบัแบบ 3 มิติ  

- มีโปรแกรม PLC แสดงการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบและสามารถแกไ้ขได ้ 

- สามารถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได ้ 

- สามารถตั้งแรงกดของงานได ้ 

- สามารถกาํหนดความเร็วช้ินงานในแบบได ้ 

- มี Driver ไม่นอ้ยกวา 8 ชนิดสาํหรับอุปกรณ์หรือซอฟทแ์วร์  

- สามารถกาํหนดการเคล่ือนไหวอิสระทุกทิศทางได ้ 

- สามารถเรียกใช ้วงจรไฟฟ้า ดิจิตอล นิวแมติกส์ ไฮดรอลิกส์ ในโปรแกรมใหใ้ช้

งาน 

- สามารถเรียกใช ้โปรแกรม PLC ในโปรแกรมใหใ้ชง้านเขียนไม่นอ้ยวา่ 4 ภาษา  

- สามารถติดต่อส่ือสารกับชุดควบคุมชุดจับยึดช้ินงานเช่ือมแบบเคล่ือนท่ีด้วย  

Ethernet ไดย้ื่นแบบหลกัการทาํงานของโปรแกรม โดยให้แสดงเป็นภาพขั้นตอน

การทาํงานแต่ละหวัขอ้ใหค้รบเพ่ือความเขา้ใจของกรรมการพิจารณา 

- มีความสามารถใช ้Virtual Reality มีตวัอยา่งหรือรูปแบบในแคตตาลอ็ก 
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3 ชุดฝึกการวดัและควบคุมอณุหภูม ิ(Temperature Process Control)  จาํนวน 1 ชุด 

3.1 รายละเอยีดทัว่ไป (General  Description) 

    เป็นชุดฝึกการจาํลองการทาํงานระบบควบคุมกระบวนการความร้อน (Temperature) ในโรงงาน

อุตสาหกรรม   โดยใชอุ้ปกรณ์จริงท่ีมีใชโ้ดยทัว่ไปในโรงงานอุตสาหกรรม   ซ่ึงระบบการควบคุม

ต่างๆ ทาํการควบคุมผา่นอุปกรณ์ควบคุมท่ีสามารถทาํงานไดท้ั้งแบบอตัโนมติั และไม่อตัโนมติั     

โดยสามารถแสดงผลและบนัทึกค่าต่างๆดว้ยคอมพิวเตอร์ได ้ โครงสร้างทาํจากโลหะท่ีแขง็แรง และ

ปลอดภยัในการใชง้าน  

ความสามารถการทดลอง  (EXPERIMENTAL CAPABILITIE) 

• สามารถเรียนรู้หลกัการวดัและการทาํงานของตวัตรวจวดัอุณหภูมิชนิดต่างๆ 

•  สามารถเรียนรู้การวดัและแปลงสญัญาณอุณหภูมิแบบต่างๆ  

• สามารถทาํการทดลองการทาํงานแบบ Open Loop Control & Close loop Control 

• สามารถศึกษาระบบ PID Loop Tuning and Auto Tuning for optimum control  

• สามารถทาํการทดลองการควบคุมแบบ Single Loop  Control by On/Off  Output  

• สามารถทาํการทดลองการควบคุมแบบ Single Loop Control by Linear output  

• สามารถทาํการทดลองการควบคุมแบบ Cascade Control by Master/Slave PID Loop  

• สามารถทดลองการควบคุมอุณหภูมิแบบ Temperature Profile Control 

• สามารถศึกษาการส่ือสารขอ้มูลระหวา่งอุปกรณ์เคร่ืองมือวดักบัระบบโปรแกรม SCADA 

Software 

• สามารถศึกษาโปรแกรม  SCADA Software ในการแสดงผลและรายงานขอ้มูล 

3.2  รายละเอยีดทางเทคนิค  

3.2.1 ตวัควบคุมกระบวนการ (Process PID Controller) สามารถเลอืกการการควบคุมแบบ

สลบักนัไปมาได้ 

3.2.1.1 ชุดควบคุมกระบวนการแบบ Front Panel  จาํนวน 1  ตวั 

- สามารถการควบคุมแบบ Single Loop On/off  Control 

- ระบบการติดต่อส่ือสารขอ้มูลเป็นแบบ RS 485 MODBUS 

- สญัญาณขาเขา้แบบอนาลอ็ก   1 ช่อง 

- สามารถรับสญัญาณท่ีเป็น Voltage, Current, RTD, Thermocouple 

- สญัญาณขาออก แบบ Relay   2 ช่อง 

- สญัญาณขาออก แบบอนาลอ็ก 1 ช่อง 

- ระบบไฟฟ้า 220V 50 Hz 

3.2.1.2 ชุดควบคุมกระบวนการแบบ Module   จาํนวน 1  ตวั    

- มีจาํนวนอินพทุไม่นอ้ยกวา่ 14 จุด และ เอา๊ตพ์ตุ จาํนวนไม่นอ้ยกวา่ 10 จุด 

- มีจาํนวนของ Analog Input เป็นแบบ 0-10V ไม่นอ้ยกวา่ 2 Analog Input 

- รองรับการขยาย อินพตุ/เอา้ตพ์ตุ ไม่นอ้ยกวา่ 280 Digital Input / Output  

- รองรับการขยาย Analog อินพตุ/เอา้ตพ์ตุ ไม่นอ้ยกวา่ 50 Analog input / 

Output 

- อินพตุแบบ  Pulse Catch  ไม่นอ้ยกวา่ 14  Inputs 
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- มีหน่วยความจาํใชง้าน  (User memory) ไม่นอ้ยกวา่  50 Kbytes 

- รับรองการต่อ Port  ส่ือสารเพ่ิมเติมจากตวัควบคุมไดอี้กไม่นอ้ยกวา่ 3 

Ports 

- รองรับการเช่ือมต่อแบบ Profibus Master และ Profibus Slave 

- รับรองการเช่ือมต่อแบบ Profinet I/O ระหวา่งตวัควบคุม และอุปกรณ์อ่ืน 

- รองรับการส่ือสารแบบ  GPRS , Point to Point RS232 หรือ RS485 , 

USS-Drive Protocol และ Modbus Master/Slave 

- มีซอฟทแ์วร์ท่ีสามารถใชใ้นการโปรแกรม Configuration จาํนวน 1 ชุด 

- ซอฟทแ์วร์สามารถรับรองการเขียนภาษา Function  Block (FC) และData  

Block (DF) หรือ Leader 

- มีอนาลอ็ก Module AI/AO เพียงพอต่อการใชง้าน 

- มี Module RS485 สาํหรับติดต่อส่ือสารกบัอุปกรณ์ควบคุมต่างฯ 

3.2.2 ตวัควบคุมกระบวนการแบบหลายลูป (Cascade Loop Controller)  จาํนวน 1 ตวั 

- การแสดงผลเป็นจอขนาด 2.2 น้ิว ชนิด TFT หรือ LCD หรือดีกวา่ 

- สามารถการควบคุมแบบ Single Loop &  Cascade, Ratio control 

- ระบบการติดต่อส่ือสารขอ้มูลเป็นแบบ RS485 MODBUS  

- ชนิดของการควบคุม Output เป็นแบบ Current proportioning, Time 

proportioning, 

- On/Off, Motorized Valve with/without feedback 

- สามารถทาํการปรับ Control parameters ไดด้งัน้ี 

- Proportional Band : 0.0 to 999.9 s, Integral : 0 to 10000 s ,Derivative : 0.0 to 

999.9 s 

- สญัญาณขาเขา้แบบอนาลอ็ก  รองรับสญัญาณขาเขา้ 2 ช่อง 

- สามารถรับสญัญาณท่ีเป็น Voltage, Current, Resistance (ohm), 3-wire RTD, 

Thermocouple  

- สญัญาณขาออก สามารถจ่ายสญัญาณแบบอนาลอ็ก 1 ช่อง และสญัญาณแบบ 

Relay    2 ช่อง 

- ระบบไฟฟ้า 220V 50 Hz  

3.2.3 ตวัวดัอุณหภูมแิบบ Resistance Temperature Detector (RTD)  จาํนวน 1 ตวั 

- เป็นตวัตรวจวดัอุณหภูมิแบบ RTD ชนิด PT-100 

- เป็นการวดัค่าอุณหภูมิแลว้ใหค้่า Output เป็นความตา้นทานแปรผนัโดยตรง 

- หวัวดัเป็นแบบ Stainless พร้อมจุดต่อวงจรชนิด 3 สาย 

3.2.4 ตวัตรวจวดัอุณหภูมแิบบ Thermocouple (T/C) จาํนวน 1 ตวั 

- เป็นตวัตรวจวดัอุณหภูมิแบบ Thermocouple ชนิด Type-K 

- หวัวดัเป็นแบบ Stainless Steel พร้อมจุดต่อวงจรชนิด 2 สาย 

- เป็นการวดัค่าอุณหภูมิแลว้ใหค้่า Output เป็นค่าแรงวดัไฟฟ้าแปรผนัโดยตรง 
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3.2.5 ตวัแปลงสัญญาณอณุหภูม ิ(RTD Temperature Transmitter)  จาํนวน 1 ตวั 

- ใชแ้ปลงค่าอุณหภูมิจากตวัวดัชนิด RTD เป็นสญัญาณมาตรฐานแบบกระแสไฟฟ้า 

- สามารถให ้Output ชนิด 4 – 20mA แบบ 2 wire loop Power 

- สามารถใชก้บัไฟเล้ียงไดต้ั้งแต่  12  - 24 Vdc. หรือกวา้งกวา่ 

- มีจุดปรับค่า Zero /Span อยูใ่นตวั 

3.2.6 ตวัแปลงสัญญาณอณุหภูม ิ(T/C Temperature Transmitter)  จาํนวน 1 ตวั 

- ใชแ้ปลงค่าอุณหภูมิจากตวัวดัชนิด T/C เป็นสญัญาณมาตรฐานแบบกระแสไฟฟ้า 

- สามารถให ้Output ชนิด 4 – 20 mA แบบ 2 wire loop Power 

- สามารถใชก้บัไฟเล้ียงไดต้ั้งแต่  12  - 24 Vdc. หรือกวา้งกวา่ 

- มีจุดปรับค่า Zero /Span อยูใ่นตวั 

3.2.7 ตวัวดัและส่งสัญญาณอณุหภูม ิ(Temperature Sensor with Transmitter) 

 จาํนวน 1 ตวั 

- มีตวัแสดงผลในตวัชนิด LED  4 digit with DIN43650 Socket 

- สามารถให ้Output ชนิด 4 – 20 mA แบบ 2 wire loop Power 

- สามารถใชก้บัไฟเล้ียงไดต้ั้งแต่  12  - 24 Vdc. หรือกวา้งกวา่ 

- มีจุดปรับค่า Zero /Span อยูใ่นตวั 

3.2.8 ตวัวดัอุณหภูมแิบบเข็ม (Analog Temperature Gauge)  จาํนวน 3 ตวั 

- ใชว้ดัค่าอุณหภูมิจากหวัโพรบทาํใหข้องเหลวขยายตวัดนัเขม็ใหแ้สดงค่า 

- สามารถวดัค่าอุณหภูมิไดใ้นช่วง 0 -50 C° สาํหรับนํ้ าเยน็ 2 จุด 

- สามารถวดัค่าอุณหภูมิไดใ้นช่วง 0 -100 C° สาํหรับนํ้ าร้อน 3 จุด 

- มีหนา้ปัทมไ์ม่นอ้ยกวา่ 50 mm (2”)  โดยความยาวกา้นเหมาะสมตามจุดวดั 

3.2.9 สวทิซ์ตรวจจบัอุณหภูม ิ( Thermo Stat ) จาํนวน 1 ตวั 

- เป็นอุปกรณ์ตรวจวดัค่าอุณหภูมิแบบสวทิซ์ตดัต่อระบบไฟฟ้า 

- มีปุ่มปรับตั้งค่าอุณหภูมิตดัต่อไดพ้ร้อมสเกลบอกค่าอุณหภูมิ 

- สามารถปรับค่าอุณหภูมิไดใ้นช่วง 0 -120 C° หรือกวา้งกวา่ 

- มี Switch Output เป็นแบบ SPDT (Com - NO - NC) 

3.2.10  ตวักาํเนิดนํา้ร้อน (Hot Water Generator )  จาํนวน 1 ตวั 

- ใชส้าํหรับเป็นแหล่งกาํเนิดความร้อน โดยใช ้Heater ไฟฟ้าไม่นอ้ยกวา่ 1k W 

- สามารถกาํเนิดความร้อนไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 50oC พร้อมอุปกรณ์ป้องกนัอุณหภูมิเกิน 

- แท่ง Heater ติดตั้งอยูภ่ายใน โดยมีแผงกนัความร้อนอยูร่อบนอก 

3.2.11 ตวักาํเนิดนํา้เยน็ (Cool Water Generator )  จาํนวน 1 ตวั 

- ใชส้าํหรับเป็นตวัลดความร้อนลงโดยใช ้พดัลมพร้อมแผงแลกเปล่ียนอุณหภูมิ 

- สามารถลดความร้อนลงไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 35oC  
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3.2.12 ถังกระบวนการ อบความร้อน-ความเยน็ (Heat & Cool Process Tank)  จาํนวน 1 ตวั 

- ถงัทาํจากวสัดุปลอดสนิมและทนความร้อน (Stainless Steel) 

- ถงัมีความจุไม่นอ้ยกวา่ 10 ลิตรพร้อมฝาเปิด- ปิดตู ้และจุดปล่อยนํ้าเขา้ – ออก 

3.2.13 วาล์วควบคุมด้วยมอเตอร์ (Motorized Control Valve)  จาํนวน 1 ตวั 

- ควบคุมการทาํงานแบบ Motorized Control 

- สญัญาณควบคุมแบบ Analog Input 

3.2.14  วาล์วเปิดปิดด้วยไฟฟ้า (Solenoid Valve)  จาํนวน 2 ตวั 

- ควบคุมการทาํงานเปิด-ปิด ดว้ยขดลวดสนามแม่เหลก็ 

- สามารถใชก้บัไฟเล้ียงกระแสตรง 24 Vdc ได ้

3.2.15  ป้ัมนํา้ (Water Pump)  จาํนวน 1 ตวั  

- เป็นป๊ัมของเหลวแบบดูดดว้ยตวัเอง (Self Priming Pump) ตวัเรือนทาํจากวสัดุ 304 

SS. 

- มอเตอร์ขบัป๊ัมเป็นชนิด 3 เฟส ใชก้บัไฟฟ้า 220/380 V , 50 Hz 

- มอเตอร์ขบัป๊ัมมีขนาด 0.37 kW   

- สามารถป๊ัมของเหลวไดอ้ตัราการไหล 40 ลิตร/นาที ท่ีระดบัสูง 15 เมตร   

3.2.16 ตวัควบคุมความเร็ว (VSD Inverter)   จาํนวน 1  ตวั 

- สามารถใชก้บัแรงไฟฟ้า 1 เฟส 220 V 50 Hz 

- สามารถขบัมอเตอร์ไดสู้งสุดกวา่ 370 วตัต ์(0.37 kW) 

- สามารถปรับความถ่ีในการควบคุมมอเตอร์ไดต้ั้งแต่ 48 Hz ถึง 63 Hz 

- มีช่องรับสญัญาณเขา้แบบอนาลอ็กได ้2 ช่อง ชนิด 4-20 mA และ 0 -10 V   

- สญัญาณออกแบบ 4 -20 mA 1 ช่องและแบบ Relay 1 ช่อง 

3.2.17 คอมพวิเตอร์สําหรับควบคุมในงานอุตสาหกรรม  (Industrial Panel Computer)  

จาํนวน 1 ชุด 

- ชุดหน่วยประมวลผลกลางความเร็ว 1.6 GHz เป็นชนิด Fan less design หรือดีกวา่ 

- หน่วยความจาํหลกั (RAM) : 2 GB หรือมากกวา่ 

- ตวัเก็บขอ้มูลหลกั ชนิด Solid State Disk (SSD) : 32 GB หรือมากกวา่ 

- ช่องติดต่อส่ือสารขอ้มูลแบบ USB 2.0 : 2 ช่อง 

- ช่องติดต่อส่ือสารขอ้มูลแบบ RS-232 : 2 ช่อง 

- ช่องติดต่อส่ือสารขอ้มูลแบบ 10/100 Ethernet LAN : 2 ช่อง 

- จอแสดงผลเป็นแบบ Touch Screen LCD Display : ไม่นอ้ยกวา่ 8 น้ิว 

- สามารถแสดงผลไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 800 x 600 pixel 

- มีช่องเก็บขอ้มูลแบบ SD slot : 1 ช่อง 

- เป็นชุดคอมพิวเตอร์ท่ีถูกออกแบบมาเพ่ืองานในอุตสาหกรรมโดยเฉพาะ (Industrial 

Grade) 

- ตอ้งมีโปรแกรมรองรับการทาํงานของอุปกรณ์เพ่ือใหส้ามารถทาํงานไดอ้ยา่งเตม็

ประสิทธิภาพ 
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3.2.18   โปรแกรมชุดซอฟท์แวร์ออกแบบและควบคุมการทาํงาน  จาํนวน  1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- เป็นโปรแกรมท่ีสามารถออกแบบและจาํลองการทาํงานของวงจรนิวเมติกส์, ไฮด

รอลิกส์, พรอพพอร์ชนันลัไฮดรอลิกส์, พรอพพอร์ชนันลันิวเมติกส์, ควบคุมไฟฟ้า

, ดิจิตอลอิเลก็ทรอนิกส์, PLC 

- โปรแกรมมี Library ชุดแสดงผลแบบต่างๆและสวิทช์สั่งงานแบบต่างๆ ใน

รูปแบบของโปรแกรม HMI 

- โปรแกรมรองรับการส่ือสารกับอุปกรณ์ภายนอกผ่านอุปกรณ์ส่ือสารมาตรฐาน 

(Interface Box) 

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 3 เดือน 

รายละเอยีดทางเทคนิค 

- เป็นชุดซอฟทแ์วร์สาํหรับการออกแบบและควบคุมระบบอตัโนมติัโดยเฉพาะ 

- สามารถออกแบบและจาํลองการทาํงานของวงจรนิวเมติกส์ได ้

- สามารถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได ้

- สามารถนาํภาพจาก 2D และ 3D มาทาํการเคล่ือนไหวใหเ้สมือนอุปกรณ์จริงได ้

- สามารถกาํหนดอินพทุและเอาทพ์ทุเพ่ือกาํหนดเป็นจุดอา้งอิงของภาพ 2D และ 3D  

- สามารถเลือกการควบคุมได ้โดยให ้PC เป็นชุดประมวลผล หรือ PLC ประมวลผล

การทาํงานของอุปกรณ์ Device ได ้

- สามารถเขียนโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 ภาษา 

- ชุดโปรแกรมสามารถทาํงานไดโ้ดยไม่ตอ้งต่ออุปกรณ์จริงหรือการทาํงานเสมือน

บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ดว้ยตวัเองได ้

- มีความสามารถใชร้ะบบควบคุมเชิงทศัน์ (Vision Control) สาํหรับตรวจสอบการ

ทาํงานได ้

- มีความสามารถในการรองรับจาํนวน Input/ Output ไดไ้ม่จาํกดั ตามจาํนวน I/O 

ของความสามารถของ Hardware และตามเง่ือนไขแต่ละรุ่นท่ีใช้ต่อแต่ละคร้ัง

เท่านั้นโดยผูผ้ลิตเป็นผูก้าํหนดเง่ือนไขเอง 

- ชุดโปรแกรมสามารถเลือกโหลดโปรแกรมลง PLC ตามยี่ห้อต่างๆต่อไปน้ีเช่น 

SCHNEIDER, SMC, SIEMENS, KLOCKNER-MOELLER, GE-FANUC, 

CEGELEC, OMRON, MITSUBISHI, FESTO, PANASONIC, LEGO RCX, 

LANGUAGEC ไดโ้ดยตอ้งเป็นไปตามรุ่นท่ีทางผูผ้ลิตซอฟทแ์วร์กาํหนด 
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- สามารถ Import 3D File ไดจ้าก File ตามน้ีคือ Solid works, 3D Studio, AutoCAD 

โดยใหเ้ป็นไปตามเง่ือนไขของโปรแกรม 

- สามารถออกแบบเป็นระบบ SCADA ไดแ้ละมี Graphic Library ใหใ้ชง้าน 

- สามารถแสดงการทาํงานเป็นกราฟได ้

- มี list Postprocessor I/O ไม่นอ้ยกวา่ 125 รายการ 

- สามารถเพ่ิมหนา้ต่างการทาํงานไดท้ั้ง 2 มิติและ 3 มิติ แบบอิสระ และเช่ือมโยงกนัได ้

- สามารถเปิดโปรแกรมไดม้ากกวา่หน่ึงโปรแกรมในเคร่ืองเดียวกนั 

- สามารถโหลดโปรแกรมลง PLC โดยให้เป็นไปตามเง่ือนไขของบริษทัผูเ้สนอ

ราคา 

- สามารถติดต่อส่ือสารกบัโปรแกรมจาํลองการทาํงานเสมือนจริง 3 มิติแบบโตต้อบ

ไดโ้ดยผ่านระบบ Ethernet และ และสามารถทาํงานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เคร่ือง

เดียวกนัไดแ้ละส่ือสารกนัได ้

3.2.19 โปรแกรมสําหรับออกแบบวงจรและจาํลองการทาํงาน  จาํนวน 1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- สามารถออกแบบวงจรไฟฟ้า (Electrical control) สาํหรับควบคุมวงจรนิวแมติกส์

ไฟฟ้าและวงจรไฮดรอลิคส์ไฟฟ้าได ้

- สามารถทาํการออกแบบทีละ Diagram และสามารถ Simulate พร้อมกนัทุกๆ 

Diagramได ้

- สามารถดูภาพอุปกรณ์ (Animation) พร้อมๆ กบัการ Simulate วงจรได ้

-  สามารถดูสีของ Line ลมและ Line ไฟฟ้าในการ Simulation (การจาํลองการ

ทาํงาน) ได ้

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 6 เดือน 

 รายละเอยีดทางเทคนิค 

 สามารถออกแบบนิวแมตกิส์ได้ตามรายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่น้อยกว่า 20 แบบ, Actuators ไม่นอ้ยกวา่ 16 แบบ, Directional 

valves ไม่นอ้ยกวา่ 38 แบบ, Flow control ไม่นอ้ยกวา่ 7 แบบ, Flow lines ไม่นอ้ย

กวา่ 5 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Logic ไม่นอ้ยกวา่ 12 แบบ, Pressure 

control ไม่นอ้ยกวา่ 10 แบบ, Push buttons ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ, Sensors ไม่นอ้ย

กวา่ 3 แบบ, Sequencers ไม่นอ้ยกว่า 5 แบบ, Timers ไม่น้อยกวา่ 4 แบบ, 
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Proportional ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ 

วงจรไฮดรอลคิส์สามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่นอ้ยกวา่ 20 แบบ, Actuators ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Directional valves 

ไม่นอ้ยกวา่ 50 แบบ, Flow controls ไม่นอ้ยกวา่ 7 แบบ, Flow lines ไม่นอ้ยกวา่ 6 

แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Pressure controls ไม่นอ้ยกวา่ 11 แบบ, Sensors 

ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Proportional ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ 

วงจรไฟฟ้าสามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessoryไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Connections ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Contacts ไม่นอ้ย

กวา่ 30 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Motors ไม่นอ้ยกว่า 9 แบบ, Output 

components ไม่นอ้ยกวา่ 11 แบบ, Power sources ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Sensors ไม่

นอ้ยกวา่ 2 แบบ 

วงจรดจิติอลไฟฟ้าสามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Counters ไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Display ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Flip-flop ไม่นอ้ยกวา่ 6 

แบบ, Logical gates ไม่นอ้ยกวา่ 6 แบบ, Otherไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Power sources 

ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Draw ไม่นอ้ยกวา่ 5 แบบ 

วงจร Electric JIC สามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Connections ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Contactsไม่นอ้ย

กวา่ 24 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Motors ไม่นอ้ยกว่า 9 แบบ, Output 

components ไม่นอ้ยกวา่ 8 แบบ, Power sources ไม่นอ้ยกวา่ 8 แบบ, Sensors ไม่

นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Hydraulic & Pneumatic ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ 

3.2.20  โปรแกรมจาํลองการทาํงานเสมอืนจริง 3 มติแิบบโต้ตอบได้  จาํนวน 1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- สามารถจดัเรียงขอ้มูลเป็นหมวดหมู่เพ่ือใหง่้ายต่อการเรียกใชง้าน  

- สามารถใชง้านไดก้บัคอมพิวเตอร์ท่ีมีระบบปฏิบติัการ Window  

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 3 เดือน 

 รายละเอยีดทางเทคนิค 

- เป็นซอฟท์แวร์ ท่ีสามารถนาํช้ินส่วนท่ีออกแบบ 3 มิติ ท่ีเป็นไฟล ์3DXML, 3DS, 

OBJ, เขา้มาใชง้านในโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่น้ี  
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- มีส่วนท่ีสามารถทาํงานร่วมกบัระบบ Vision เพ่ือตรวจสอบได ้

- สามารถนาํไฟลเ์สียงเขา้มาประกอบการทาํงานได ้

- สามารถดดัแปลงแกไ้ขขนาดของแบบ 3 มิติท่ีตวัโปรแกรมได ้

- สามารถหมุนยอ่ขยายภาพการทาํงานไดร้อบทิศทาง 

- สามารถตั้งค่าช้ินงาน 3 มิติใหท้าํการโตต้อบกบัผูค้วบคุมได ้ 

- สามารถติดต่อส่ือสารโดยมี OPC รองรับการใชง้านในโปรแกรม  

- มีแบบตวัอยา่งระบบงาน 3 มิติ เพ่ือทดลอง  

- สามารถติดต่อส่ือสารกบัซอฟทแ์วร์(ชุดซอฟทแ์วร์ควบคุมการทาํงานไดโ้ดยส่ือสาร

ผา่นระบบ Ethernet  ได ้

- สามารถทาํงานร่วมกบัฮาร์ดแวร์PLC ได ้ 

- สามารถทาํการติดต่อแบบ HMI ได ้

- สามารถทาํรูปแบบการควบคุมแบบ 2D SCADA Panel กบัแบบ 3 มิติร่วมกนัได ้  

โดยให้อยูใ่นหนา้ต่างเดียวกนัและแยกหนา้ต่างภายในระหวา่ง 2D SCADA Panel 

กบัแบบ 3 มิติ  

- มีโปรแกรม PLC แสดงการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบและสามารถแกไ้ขได ้ 

- สามารถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได ้ 

- สามารถตั้งแรงกดของงานได ้ 

- สามารถกาํหนดความเร็วช้ินงานในแบบได ้ 

- มี Driver ไม่นอ้ยกวา 8 ชนิดสาํหรับอุปกรณ์หรือซอฟทแ์วร์  

- สามารถกาํหนดการเคล่ือนไหวอิสระทุกทิศทางได ้ 

- สามารถเรียกใช ้วงจรไฟฟ้า ดิจิตอล นิวแมติกส์ ไฮดรอลิกส์ ในโปรแกรมใหใ้ช้

งาน 

- สามารถเรียกใช ้โปรแกรม PLC ในโปรแกรมใหใ้ชง้านเขียนไม่นอ้ยวา่ 4 ภาษา  

- สามารถติดต่อส่ือสารกับชุดควบคุมชุดจับยึดช้ินงานเช่ือมแบบเคล่ือนท่ีด้วย  

Ethernet ไดย้ื่นแบบหลกัการทาํงานของโปรแกรม โดยให้แสดงเป็นภาพขั้นตอน

การทาํงานแต่ละหวัขอ้ใหค้รบเพ่ือความเขา้ใจของกรรมการพิจารณา 

- มีความสามารถใช ้Virtual Reality มีตวัอยา่งหรือรูปแบบในแคตาลอ็ก 
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4 ชุดฝึกระบบแสดงผลและควบคุมในงานอุตสาหกรรม(Monitoring & Control System)  จาํนวน 1 ชุด 

4.1 รายละเอยีดทัว่ไป 

เป็นชุดฝึกทดลองท่ีออกแบบมาเพ่ือให้ผูท่ี้ไดศึ้กษาเรียนรู้แลว้ไดมี้ความรู้ความเขา้ใจเร่ืองการนาํ

สญัญาณจากเคร่ืองมือวดัอุตสาหกรรมชนิดต่างๆ มาแสดงผลและเก็บบนัทึกขอ้มูลดว้ยระบบซอร์ฟแวร์

คอมพิวเตอร์โดยมีหวัขอ้การเรียนรู้ดงัน้ี 

-  ลกัษณะสญัญาณมาตรฐานแบบตา่งๆทั้งแบบต่อเน่ืองและไม่ต่อเน่ือง 

-  การเช่ือมต่อสญัญาณมาตรฐานกบั Remote I/O Module ชนิดต่างๆและรับส่งขอ้มูลกบั 

คอมพิวเตอร์ 

- การแสดงค่าและเก็บบนัทึกขอ้มูลชนิดต่างๆดว้ยซอร์ฟแวร์คอมพิวเตอร์  (SCADA Software) 

4.2 รายละเอยีดทางเทคนิค (Technical Specification) 

4.2.1 ชุดจาํลองสัญญาณพร้อมชุดเช่ือมต่อกบัคอมพวิเตอร์ (Standard Signal Source with PC 

Interface I/O Module) 

4.2.1.1 ลกัษณะการกาํเนิดสัญญาณแบบต่างๆ (Standard Signal) 

- On-Off  Digital Signal (เปิด-ปิด) 

- Pulse /Frequency Signal (ความถ่ี) 

- Analog Continues Signal (ต่อเน่ือง) 

4.2.1.2 การรับส่งข้อมูลและเช่ือมต่อกบัคอมพวิเตอร์ (PC Interface I/O Module) 

- Digital Input Module (DI) 

- Digital Output Module (DO) 

- Analog Input Module (AI) 

- Analog Output Module (AO) 

4.2.2 ชุดจาํลองสัญญาณพร้อมชุดเช่ือมต่อกบัคอมพวิเตอร์  (Standard Signal Source with PC 

Interface I/O Module) 

4.2.2.1 สัญญาณแบบต่อเนือ่ง (Analog Signal)  จาํนวน 1 ชุด 

- Voltage  : 0-10 V 

- Voltage low : 0 -1000 mV 

- Current : 4-20mA 

- Resistance : 0-1000 Ohm 

- Pulse (Freq) : 0-1000 Hz 

- Digital Voltmeter/ Ammeter Display 

4.2.2.2 สัญญาณแบบไม่ต่อเนื่อง (Digital Signal)  จาํนวน 1 ชุด 

- 4Toggle Switch On/Off (เปิด-ปิด) 

- 4Push button switch (กดติดปล่อยดบั) 

- Indicator Lamp (หลอดไฟแสดงผล) 

4.2.2.3 ชุดเช่ือมต่อสัญญาณอนาลอ็กเข้าแบบต่อเนื่อง  จาํนวน 1 ชุด  

- Analog Input Module 8 ch. AI. มีความสามารถป้องกนั Minimum 3000 VDC 
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isolation protection 

- Voltage I/P : +/- 150 mV ,+/- 500 mV, +/-1V , +/-5V , +/- 10V 

- Current I/P  :+/-20mA  

- A/D Resolution : 12 bit 

- Sampling rate : 75 Hz 

- Interface : RS-485 หรือ USB 

4.2.2.4 ชุดเช่ือมต่อสัญญาณการวดัอณุหภูมเิข้าแบบต่อเนื่อง จาํนวน 1 ชุด 

- Analog (Temperature) Input Module 3ch Al., มีความสามารถป้องกนั 

Minimum 3000 VDC isolation protection  

- Sensor I/P Type: RTD (Pt, Ni) 

- A/D Resolution : 16 bit 

- Sampling rate : 15 Hz 

- Interface : RS-485 หรือ USB 

4.2.2.5 ชุดเช่ือมต่อสัญญาณจ่ายออกแบบต่อเนื่อง  จาํนวน 1 ชุด 

- Analog Output Module 4 ch. AO,A/D Resolution 14 bit with safe valve 

- Voltage O/P : +/- 10V, 0-10 V, +/- 5V, 0-5V 

- Current O/P : 0-20 mA, 4-20 mA 

- Watchdog Timer : Dual 

- Interface : RS-485 

- Safe Value : Host Fail/Common Fail 

- Ambient Temperature : -25 to 75 degree C 

4.2.2.5 ชุดเช่ือมต่อสัญญาณรับเข้าและจ่ายออกแบบดจิติอล จาํนวน 1 ชุด 

- Digital I/O Module : 4DI/4DO 

- Input Channel : 4DI Isolate 3750 Vrms common source 

- Output Ch. : 4Relay, min.life 5x105 ops. With surge strength  500 v 

- Input Voltage   : 1-30 V 

 : Digital Level 0-10V, Digital Level 1: 4-30V 

- Input Impedance : 3 kΩ 

- Watchdog Timer : Dual 

- Interface : RS485 หรือ USB 

4.2.2.6 ชุดแปลงสัญญาณเพือ่เช่ือมการส่ือสารข้อมูลกบัคอมพวิเตอร์  จาํนวน  1 ชุด 

- Converter RS232 to RS485 

- Converter USB to RS485 

- Auto Switching Baud Rate up to 115.2 kbps 

- Isolate 3000 Vdc. 
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4.2.2.7  คอมพวิเตอร์สําหรับควบคุมในงานอุตสาหกรรม  (Industrial Panel Computer)   

จาํนวน 1 ชุด 

     มรีายละเอยีดดงันี ้

- มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU)  แบบ 6  แกนหลกั มีความเร็วสญัญาณนาฬิกา 

     ไม่นอ้ยกวา่ 2.0 GHz 

- หน่วยความจาํ RAM แบบ DDR 3 ไม่นอ้ยกวา่ 2 GB 

- จอแสดงผลแบบ LCD หรือ LED ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 26 น้ิว  

- มีพอร์ตเช่ือมต่อแบบ USB ไม่นอ้ยกวา่ 4 จุด  

- พอร์ตแบบ RS232 ไม่นอ้ยกวา่ 2 จุด 

- มีเคร่ืองอ่านขอ้มูลแบบ DVDหรือ CD หรือดีกวา่ 

- มีฮาร์ดไดร์ฟ ขนาดไม่ตํ่ากวา่ 1 TB 

- มีช่องต่อระบบเครือข่าย 10/100 Base-T-Ethernet หรือดีกวา่ 

- มีคียบ์อร์ด 1 ชุด 

- มีเมาส์ 1 ชุด 

 

4.2.3  โปรแกรมชุดซอฟท์แวร์ออกแบบและควบคุมการทาํงาน  จาํนวน  1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- เป็นโปรแกรมท่ีสามารถออกแบบและจาํลองการทาํงานของวงจรนิวเมติกส์, ไฮด

รอลิกส์, พรอพพอร์ชนันลัไฮดรอลิกส์, พรอพพอร์ชนันลันิวเมติกส์, ควบคุมไฟฟ้า

, ดิจิตอลอิเลก็ทรอนิกส์, PLC 

 

- โปรแกรมมี Library ชุดแสดงผลแบบต่างๆและสวิทช์สั่งงานแบบต่างๆ ใน

รูปแบบของโปรแกรม HMI 

- โปรแกรมรองรับการส่ือสารกับอุปกรณ์ภายนอกผ่านอุปกรณ์ส่ือสารมาตรฐาน 

(Interface Box) 

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 3 เดือน 

รายละเอยีดทางเทคนิค 

- เป็นชุดซอฟทแ์วร์สาํหรับการออกแบบและควบคุมระบบอตัโนมติัโดยเฉพาะ 

- สามารถออกแบบและจาํลองการทาํงานของวงจรนิวเมติกส์ได ้

- สามารถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได ้

- สามารถนาํภาพจาก 2D และ 3D มาทาํการเคล่ือนไหวใหเ้สมือนอุปกรณ์จริงได ้
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- สามารถกาํหนดอินพทุและเอาทพ์ทุเพ่ือกาํหนดเป็นจุดอา้งอิงของภาพ 2D และ 3D  

- สามารถเลือกการควบคุมได ้โดยให ้PC เป็นชุดประมวลผล หรือ PLC ประมวลผล

การทาํงานของอุปกรณ์ Device ได ้

- สามารถเขียนโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 ภาษา 

- ชุดโปรแกรมสามารถทาํงานไดโ้ดยไม่ตอ้งต่ออุปกรณ์จริงหรือการทาํงานเสมือน

บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ดว้ยตวัเองได ้

- มีความสามารถใชร้ะบบควบคุมเชิงทศัน์ (Vision Control) สาํหรับตรวจสอบการ

ทาํงานได ้

- มีความสามารถในการรองรับจาํนวน Input/ Output ไดไ้ม่จาํกดั ตามจาํนวน I/O 

ของความสามารถของ Hardware และตามเง่ือนไขแต่ละรุ่นท่ีใช้ต่อแต่ละคร้ัง

เท่านั้นโดยผูผ้ลิตเป็นผูก้าํหนดเง่ือนไขเอง 

- ชุดโปรแกรมสามารถเลือกโหลดโปรแกรมลง PLC ตามยี่ห้อต่างๆต่อไปน้ีเช่น 

SCHNEIDER, SMC, SIEMENS, KLOCKNER-MOELLER, GE-FANUC, 

CEGELEC, OMRON, MITSUBISHI, FESTO, PANASONIC, LEGO RCX, 

LANGUAGEC ไดโ้ดยตอ้งเป็นไปตามรุ่นท่ีทางผูผ้ลิตซอฟทแ์วร์กาํหนด 

- สามารถ Import 3D File ไดจ้าก File ตามน้ีคือ Solid works, 3D Studio, AutoCAD 

โดยใหเ้ป็นไปตามเง่ือนไขของโปรแกรม 

- สามารถออกแบบเป็นระบบ SCADA ไดแ้ละมี Graphic Library ใหใ้ชง้าน 

- สามารถแสดงการทาํงานเป็นกราฟได ้

- มี list Postprocessor I/O ไม่นอ้ยกวา่ 125 รายการ 

- สามารถเพ่ิมหนา้ต่างการทาํงานไดท้ั้ง 2 มิติและ 3 มิติ แบบอิสระ และเช่ือมโยงกนัได ้

- สามารถเปิดโปรแกรมไดม้ากกวา่หน่ึงโปรแกรมในเคร่ืองเดียวกนั 

- สามารถโหลดโปรแกรมลง PLC โดยให้เป็นไปตามเง่ือนไขของบริษทัผูเ้สนอ

ราคา 

- สามารถติดต่อส่ือสารกบัโปรแกรมจาํลองการทาํงานเสมือนจริง 3 มิติแบบโตต้อบ

ไดโ้ดยผ่านระบบ Ethernet และ และสามารถทาํงานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เคร่ือง

เดียวกนัไดแ้ละส่ือสารกนัได ้

4.2.4 โปรแกรมสําหรับออกแบบวงจรและจาํลองการทาํงาน  จาํนวน 1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- สามารถออกแบบวงจรไฟฟ้า (Electrical control) สาํหรับควบคุมวงจรนิวแมติกส์

และไฮดรอลิคส์ไฟฟ้าได ้

- สามารถทาํการออกแบบทีละ Diagram และสามารถ Simulate พร้อมกนัทุกๆ 

Diagramได ้

- สามารถดูภาพอุปกรณ์ (Animation) พร้อมๆ กบัการ Simulate วงจรได ้

-  สามารถดูสีของ Line ลมและ Line ไฟฟ้าในการ Simulation (การจาํลองการ



ลาํดบัที ่ รายละเอยีด หมายเหตุ 

ทาํงาน) ได ้

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 6 เดือน 

 รายละเอยีดทางเทคนิค 

 สามารถออกแบบนิวแมตกิส์ได้ตามรายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่น้อยกว่า 20 แบบ, Actuators ไม่นอ้ยกวา่ 16 แบบ, Directional 

valves ไม่นอ้ยกวา่ 38 แบบ, Flow control ไม่นอ้ยกวา่ 7 แบบ, Flow lines ไม่นอ้ย

กวา่ 5 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Logic ไม่นอ้ยกวา่ 12 แบบ, Pressure 

control ไม่นอ้ยกวา่ 10 แบบ, Push buttons ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ, Sensors ไม่นอ้ย

กวา่ 3 แบบ, Sequencers ไม่นอ้ยกว่า 5 แบบ, Timers ไม่น้อยกวา่ 4 แบบ, 

Proportional ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ 

วงจรไฮดรอลคิส์สามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่นอ้ยกวา่ 20 แบบ, Actuators ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Directional valves 

ไม่นอ้ยกวา่ 50 แบบ, Flow controls ไม่นอ้ยกวา่ 7 แบบ, Flow lines ไม่นอ้ยกวา่ 6 

แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Pressure controls ไม่นอ้ยกวา่ 11 แบบ, Sensors 

ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Proportional ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ 

วงจรไฟฟ้าสามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessoryไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Connections ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Contacts ไม่นอ้ย

กวา่ 30 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Motors ไม่นอ้ยกว่า 9 แบบ, Output 

components ไม่นอ้ยกวา่ 11 แบบ, Power sources ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Sensors ไม่

นอ้ยกวา่ 2 แบบ 

วงจรดจิติอลไฟฟ้าสามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Counters ไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Display ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Flip-flop ไม่นอ้ยกวา่ 6 

แบบ, Logical gates ไม่นอ้ยกวา่ 6 แบบ, Otherไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Power sources 

ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Draw ไม่นอ้ยกวา่ 5 แบบ 

วงจร Electric JIC สามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Connections ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Contactsไม่นอ้ย

กวา่ 24 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Motors ไม่นอ้ยกว่า 9 แบบ, Output 

components ไม่นอ้ยกวา่ 8 แบบ, Power sources ไม่นอ้ยกวา่ 8 แบบ, Sensors ไม่
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นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Hydraulic & Pneumatic ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ 

4.2.5 โปรแกรมจาํลองการทาํงานเสมอืนจริง 3 มติแิบบโต้ตอบได้  จาํนวน 1 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- สามารถจดัเรียงขอ้มูลเป็นหมวดหมู่เพ่ือใหง่้ายต่อการเรียกใชง้าน  

- สามารถใชง้านไดก้บัคอมพิวเตอร์ท่ีมีระบบปฏิบติัการ Window  

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 3 เดือน 

 รายละเอยีดทางเทคนิค 

- เป็นซอฟท์แวร์ ท่ีสามารถนาํช้ินส่วนท่ีออกแบบ 3 มิติ ท่ีเป็นไฟล ์3DXML, 3DS, 

OBJ, เขา้มาใชง้านในโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่น้ี  

- มีส่วนท่ีสามารถทาํงานร่วมกบัระบบ Vision เพ่ือตรวจสอบได ้

- สามารถนาํไฟลเ์สียงเขา้มาประกอบการทาํงานได ้

- สามารถดดัแปลงแกไ้ขขนาดของแบบ 3 มิติท่ีตวัโปรแกรมได ้

- สามารถหมุนยอ่ขยายภาพการทาํงานไดร้อบทิศทาง 

- สามารถตั้งค่าช้ินงาน 3 มิติใหท้าํการโตต้อบกบัผูค้วบคุมได ้ 

- สามารถติดต่อส่ือสารโดยมี OPC รองรับการใชง้านในโปรแกรม  

- มีแบบตวัอยา่งระบบงาน 3 มิติ เพ่ือทดลอง  

- สามารถติดต่อส่ือสารกบัซอฟทแ์วร์(ชุดซอฟทแ์วร์ควบคุมการทาํงานไดโ้ดยส่ือสาร

ผา่นระบบ Ethernet  ได ้

- สามารถทาํงานร่วมกบัฮาร์ดแวร์ PLC ได ้ 

- สามารถทาํการติดต่อแบบ HMI ได ้

- สามารถทาํรูปแบบการควบคุมแบบ 2D SCADA Panel กบัแบบ 3 มิติร่วมกนัได ้  

โดยให้อยูใ่นหนา้ต่างเดียวกนัและแยกหนา้ต่างภายในระหวา่ง 2D SCADA Panel 

กบัแบบ 3 มิติ  

- มีโปรแกรม PLC แสดงการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบและสามารถแกไ้ขได ้ 

- สามารถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได ้ 

- สามารถตั้งแรงกดของงานได ้ 

- สามารถกาํหนดความเร็วช้ินงานในแบบได ้ 

- มี Driver ไม่นอ้ยกวา 8 ชนิดสาํหรับอุปกรณ์หรือซอฟทแ์วร์  

- สามารถกาํหนดการเคล่ือนไหวอิสระทุกทิศทางได ้ 
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- สามารถเรียกใช ้วงจรไฟฟ้า ดิจิตอล นิวแมติกส์ ไฮดรอลิกส์ ในโปรแกรมใหใ้ช้

งาน 

- สามารถเรียกใช ้โปรแกรม PLC ในโปรแกรมใหใ้ชง้านเขียนไม่นอ้ยวา่ 4 ภาษา  

- สามารถติดต่อส่ือสารกับชุดควบคุมชุดจับยึดช้ินงานเช่ือมแบบเคล่ือนท่ีด้วย  

Ethernet ไดย้ื่นแบบหลกัการทาํงานของโปรแกรม โดยให้แสดงเป็นภาพขั้นตอน

การทาํงานแต่ละหวัขอ้ใหค้รบเพ่ือความเขา้ใจของกรรมการพิจารณา 

- มีความสามารถใช ้Virtual Reality มีตวัอยา่งหรือรูปแบบในแคตาลอ็ก 

 

5. ชุดโต๊ะปฏิบตักิาร   จาํนวน 10 ชุด  แต่ละชุดประกอบด้วยรายละเอยีดดงัต่อไปนีห้รือดกีว่า 

5.1 รายละเอยีดทัว่ไป 

5.1.1 โครงสร้างขาทาํดว้ยอลูมิเนียมโปรไฟลข์นาด 40X120 มม. มีร่อง 2 ร่อง อยูด่า้นในขา

โตะ๊ทดลอง ขนาดความกวา้งร่องไม่นอ้ยกวา่ 10 มม. สาํหรับยดึโครงพ้ืนโครงสร้างโตะ๊ ดา้น

นอกขาโตะ๊เป็นแบบผิวเรียบ มีร่องขาโตะ๊ท่ีดา้นหนา้และหลงั ขนาดความกวา้งร่องไม่นอ้ยกวา่ 

10 มม. สาํหรับยดึอุปกรณ์ 

5.1.2 พ้ืนโตะ๊ทาํดว้ยไมป้าติเก้ิลเคลือบผิวเมลามีนทั้งสองดา้น 

5.1.3 พ้ืนโตะ๊มีขนาด (กxย) 1500x800 มม. ความหนารวมไม่นอ้ยกวา่ 28 มม. 

5.1.4 ขอบโตะ๊โดยรอบปิดดว้ย PVC หนาไม่นอ้ยกวา่ 2 มม. 

5.1.5 ความสูงจากพ้ืนถึงระดบัพ้ืนโตะ๊ดา้นบน  มีความสูง 750 มม.  

5.1.6 ขาโตะ๊ปรับระดบัความสูงได ้

5.2 ชุดแหล่งจ่ายไฟฟ้า  จาํนวน 1 ชุด 

5.2.1 มีลกัษณะเป็นกล่องคอนโซลติดตั้งบนโตะ๊ปฏิบติัการไดอ้ยา่งแขง็แรงและสวยงาม 

5.2.2 มีอุปกรณ์ป้องกนัการลดัวงจร และกระแสร่ัวลงโครงมีหลอดไฟแดงสถานะพร้อมสวทิช์

ฉุกเฉิน (Emergency switch) จาํนวน 1 ชุด 

5.2.3 มีชุดจ่ายไฟ 3 เฟส 220/380V 50 Hz แบบ safety จาํนวน 1 ชุด 

5.2.4 มีปลัก๊ไฟ 1 เฟส 220VAC 50 Hz จาํนวน 2 ชุด (ไม่นอ้ยกวา่ 4 จุดใชง้าน) 

5.2.6 สายไฟดา้นไฟเขา้ของแหล่งจ่ายไฟฟ้ามีความยาว 3 เมตร เป็นชนิด 3 เฟส 5 สาย พร้อม

PLUGINและ PLUGOUT เขา้ชุดกนั 

 5.3  เก้าอีห้ัวกลม จาํนวน 2 ตวั 

 

6. คอมพวิเตอร์พร้อมชุดซอฟท์แวร์ออกแบบ ควบคุม และจาํลองการทาํงาน   จาํนวน 10 ชุด 

     6.1 มรีายละเอยีดดงันี ้

- มีหน่วยประมวลผลกลาง (CPU)  แบบ 6  แกนหลกั มีความเร็วสญัญาณนาฬิกา 

ไม่นอ้ยกวา่ 2.0 GHz 

- หน่วยความจาํ RAM แบบ DDR 3 ไม่นอ้ยกวา่ 2 GB 

- จอแสดงผลแบบ LCD หรือ LED ขนาดไม่นอ้ยกวา่ 18 น้ิว  

- มีพอร์ตเช่ือมต่อแบบ USB ไม่นอ้ยกวา่ 4 จุด  
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- พอร์ตแบบ RS232 ไม่นอ้ยกวา่ 2 จุด 

- มีเคร่ืองอ่านขอ้มูลแบบ DVDหรือ CD หรือดีกวา่ 

- มีฮาร์ดไดร์ฟ ขนาดไม่ตํ่ากวา่ 1 TB 

- มีช่องต่อระบบเครือข่าย 10/100 Base-T-Ethernet หรือดีกวา่ 

- มีคียบ์อร์ด 1 ชุด 

- มีเมาส์ 1 ชุด 

 

6.1.1 โปรแกรมชุดซอฟท์แวร์ออกแบบและควบคุมการทาํงาน  จาํนวน  10 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- เป็นโปรแกรมท่ีสามารถออกแบบและจาํลองการทาํงานของวงจรนิวเมติกส์, ไฮด

รอลิกส์, พรอพพอร์ชนันลัไฮดรอลิกส์, พรอพพอร์ชนันลันิวเมติกส์, ควบคุมไฟฟ้า

, ดิจิตอลอิเลก็ทรอนิกส์, PLC 

- โปรแกรมมี Library ชุดแสดงผลแบบต่างๆและสวิทช์สั่งงานแบบต่างๆ ใน

รูปแบบของโปรแกรม HMI 

- โปรแกรมรองรับการส่ือสารกับอุปกรณ์ภายนอกผ่านอุปกรณ์ส่ือสารมาตรฐาน 

(Interface Box) 

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 3 เดือน 

รายละเอยีดทางเทคนิค 

- เป็นชุดซอฟทแ์วร์สาํหรับการออกแบบและควบคุมระบบอตัโนมติัโดยเฉพาะ 

- สามารถออกแบบและจาํลองการทาํงานของวงจรนิวเมติกส์ได ้

- สามารถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได ้

- สามารถนาํภาพจาก 2D และ 3D มาทาํการเคล่ือนไหวใหเ้สมือนอุปกรณ์จริงได ้

- สามารถกาํหนดอินพทุและเอาทพ์ทุเพ่ือกาํหนดเป็นจุดอา้งอิงของภาพ 2D และ 3D 

- สามารถเลือกการควบคุมได ้โดยให ้PC เป็นชุดประมวลผล หรือ PLC ประมวลผล

การทาํงานของอุปกรณ์ Device ได ้

- สามารถเขียนโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่ 4 ภาษา 

- ชุดโปรแกรมสามารถทาํงานไดโ้ดยไม่ตอ้งต่ออุปกรณ์จริงหรือการทาํงานเสมือน

บนเคร่ืองคอมพิวเตอร์ดว้ยตวัเองได ้

- มีความสามารถใชร้ะบบควบคุมเชิงทศัน์ (Vision Control) สาํหรับตรวจสอบการ

ทาํงานได ้
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- มีความสามารถในการรองรับจาํนวน Input/ Output ไดไ้ม่จาํกดั ตามจาํนวน I/O 

ของความสามารถของ Hardware และตามเง่ือนไขแต่ละรุ่นท่ีใช้ต่อแต่ละคร้ัง

เท่านั้นโดยผูผ้ลิตเป็นผูก้าํหนดเง่ือนไขเอง 

- ชุดโปรแกรมสามารถเลือกโหลดโปรแกรมลง PLC ตามยี่ห้อต่างๆต่อไปน้ีเช่น 

SCHNEIDER, SMC, SIEMENS, KLOCKNER-MOELLER, GE-FANUC, 

CEGELEC, OMRON, MITSUBISHI, FESTO, PANASONIC, LEGO RCX, 

LANGUAGEC ไดโ้ดยตอ้งเป็นไปตามรุ่นท่ีทางผูผ้ลิตซอฟทแ์วร์กาํหนด 

- สามารถ Import 3D File ไดจ้าก File ตามน้ีคือ Solid works, 3D Studio, AutoCAD 

โดยใหเ้ป็นไปตามเง่ือนไขของโปรแกรม 

- สามารถออกแบบเป็นระบบ SCADA ไดแ้ละมี Graphic Library ใหใ้ชง้าน 

- สามารถแสดงการทาํงานเป็นกราฟได ้

- มี list Postprocessor I/O ไม่นอ้ยกวา่ 125 รายการ 

- สามารถเพ่ิมหนา้ต่างการทาํงานไดท้ั้ง 2 มิติและ 3 มิติ แบบอิสระ และเช่ือมโยงกนัได ้

- สามารถเปิดโปรแกรมไดม้ากกวา่หน่ึงโปรแกรมในเคร่ืองเดียวกนั 

- สามารถโหลดโปรแกรมลง PLC โดยให้เป็นไปตามเง่ือนไขของบริษทัผูเ้สนอ

ราคา 

- สามารถติดต่อส่ือสารกบัโปรแกรมจาํลองการทาํงานเสมือนจริง 3 มิติแบบโตต้อบ

ไดโ้ดยผ่านระบบ Ethernet และ และสามารถทาํงานบนเคร่ืองคอมพิวเตอร์เคร่ือง

เดียวกนัไดแ้ละส่ือสารกนัได ้

 

6.1.2  โปรแกรมสําหรับออกแบบวงจรและจาํลองการทาํงาน  จาํนวน 10 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- สามารถออกแบบวงจรไฟฟ้า (Electrical control) สาํหรับควบคุมวงจรนิวแมติกส์

ไฟฟ้าและวงจรไฮดรอลิคส์ไฟฟ้าได ้

- สามารถทาํการออกแบบทีละ Diagram และสามารถ Simulate พร้อมกนัทุกๆ 

Diagramได ้

- สามารถดูภาพอุปกรณ์ (Animation) พร้อมๆ กบัการ Simulate วงจรได ้

-  สามารถดูสีของ Line ลมและ Line ไฟฟ้าในการ Simulation (การจาํลองการ

ทาํงาน) ได ้

- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน
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วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 6 เดือน 

 รายละเอยีดทางเทคนิค 

 สามารถออกแบบนิวแมตกิส์ได้ตามรายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่น้อยกว่า 20 แบบ, Actuators ไม่นอ้ยกวา่ 16 แบบ, Directional 

valves ไม่นอ้ยกวา่ 38 แบบ, Flow control ไม่นอ้ยกวา่ 7 แบบ, Flow lines ไม่นอ้ย

กวา่ 5 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Logic ไม่นอ้ยกวา่ 12 แบบ, Pressure 

control ไม่นอ้ยกวา่ 10 แบบ, Push buttons ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ, Sensors ไม่นอ้ย

กวา่ 3 แบบ, Sequencers ไม่นอ้ยกว่า 5 แบบ, Timers ไม่น้อยกวา่ 4 แบบ, 

Proportional ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ 

วงจรไฮดรอลคิส์สามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่นอ้ยกวา่ 20 แบบ, Actuators ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Directional valves 

ไม่นอ้ยกวา่ 50 แบบ, Flow controls ไม่นอ้ยกวา่ 7 แบบ, Flow lines ไม่นอ้ยกวา่ 6 

แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Pressure controls ไม่นอ้ยกวา่ 11 แบบ, Sensors 

ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Proportional ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ 

วงจรไฟฟ้าสามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessoryไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Connections ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Contacts ไม่นอ้ย

กวา่ 30 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Motors ไม่นอ้ยกว่า 9 แบบ, Output 

components ไม่นอ้ยกวา่ 11 แบบ, Power sources ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Sensors ไม่

นอ้ยกวา่ 2 แบบ 

 

วงจรดจิติอลไฟฟ้าสามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Counters ไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Display ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Flip-flop ไม่นอ้ยกวา่ 6 

แบบ, Logical gates ไม่นอ้ยกวา่ 6 แบบ, Otherไม่นอ้ยกวา่ 3 แบบ, Power sources 

ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Draw ไม่นอ้ยกวา่ 5 แบบ 

วงจร Electric JIC สามารถออกแบบได้ไม่น้อยกว่ารายการต่อไปนี ้

- Accessory ไม่นอ้ยกวา่ 9 แบบ, Connections ไม่นอ้ยกวา่ 1 แบบ, Contactsไม่นอ้ย

กวา่ 24 แบบ, Links ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Motors ไม่นอ้ยกว่า 9 แบบ, Output 

components ไม่นอ้ยกวา่ 8 แบบ, Power sources ไม่นอ้ยกวา่ 8 แบบ, Sensors ไม่

นอ้ยกวา่ 2 แบบ, Hydraulic & Pneumatic ไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบ 

6.1.3 โปรแกรมจาํลองการทาํงานเสมอืนจริง 3 มติแิบบโต้ตอบได้ จาํนวน 10 ชุด 

 รายละเอยีดทัว่ไป 

- สามารถจดัเรียงขอ้มูลเป็นหมวดหมู่เพ่ือใหง่้ายต่อการเรียกใชง้าน  

- สามารถใชง้านไดก้บัคอมพิวเตอร์ท่ีมีระบบปฏิบติัการ Window  
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- เป็นโปรแกรมท่ีมีลิขสิทธ์ิถูกตอ้งตามกฎหมาย 

- เป็นระบบโปรแกรมท่ีตอ้งใชง้านร่วมกบั Hard lock หรือ Series code เพ่ือความ

ปลอดภยัต่อการสูญเสียหรือสูญหายของโปรแกรม 

- ผูเ้สนอราคาตอ้งไดรั้บแต่งตั้งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง และมี

รายช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนหนังสือแต่งตั้งอย่างชดัเจนทุกรายการ มีรายละเอียด

ทัว่ไปและช่ือซอฟท์แวร์แสดงบนเวบ็อยา่งถูกตอ้ง โดยตอ้งแนบเอกสารยืนยนัใน

วนัยืน่ซอง และหนงัสือแต่งตั้งตอ้งมีอายไุม่เกิน 3 เดือน 

 รายละเอยีดทางเทคนิค 

- เป็นซอฟท์แวร์ ท่ีสามารถนาํช้ินส่วนท่ีออกแบบ 3 มิติ ท่ีเป็นไฟล ์3DXML, 3DS, 

OBJ, เขา้มาใชง้านในโปรแกรมไดไ้ม่นอ้ยกวา่น้ี  

- มีส่วนท่ีสามารถทาํงานร่วมกบัระบบ Vision เพ่ือตรวจสอบได ้

- สามารถนาํไฟลเ์สียงเขา้มาประกอบการทาํงานได ้

- สามารถดดัแปลงแกไ้ขขนาดของแบบ 3 มิติท่ีตวัโปรแกรมได ้

- สามารถหมุนยอ่ขยายภาพการทาํงานไดร้อบทิศทาง 

- สามารถตั้งค่าช้ินงาน 3 มิติใหท้าํการโตต้อบกบัผูค้วบคุมได ้ 

- สามารถติดต่อส่ือสารโดยมี OPC รองรับการใชง้านในโปรแกรม  

- มีแบบตวัอยา่งระบบงาน 3 มิติ เพ่ือทดลอง  

- สามารถติดต่อส่ือสารกบัซอฟทแ์วร์(ชุดซอฟทแ์วร์ควบคุมการทาํงานไดโ้ดยส่ือสาร

ผา่นระบบ Ethernet  ได ้

- สามารถทาํงานร่วมกบัฮาร์ดแวร์PLC ได ้ 

- สามารถทาํการติดต่อแบบ HMI ได ้

- สามารถทาํรูปแบบการควบคุมแบบ 2D SCADA Panel กบัแบบ 3 มิติร่วมกนัได ้  

โดยให้อยูใ่นหนา้ต่างเดียวกนัและแยกหนา้ต่างภายในระหวา่ง 2D SCADA Panel 

กบัแบบ 3 มิติ  

- มีโปรแกรม PLC แสดงการทาํงานไม่นอ้ยกวา่ 2 แบบและสามารถแกไ้ขได ้ 

- สามารถเขียน HTML ลงในโปรแกรมได ้ 

- สามารถตั้งแรงกดของงานได ้ 

- สามารถกาํหนดความเร็วช้ินงานในแบบได ้ 

- มี Driver ไม่นอ้ยกวา 8 ชนิดสาํหรับอุปกรณ์หรือซอฟทแ์วร์  

- สามารถกาํหนดการเคล่ือนไหวอิสระทุกทิศทางได ้ 

- สามารถเรียกใช ้วงจรไฟฟ้า ดิจิตอล นิวแมติกส์ ไฮดรอลิกส์ ในโปรแกรมใหใ้ช้

งาน 

- สามารถเรียกใช ้โปรแกรม PLC ในโปรแกรมใหใ้ชง้านเขียนไม่นอ้ยวา่ 4 ภาษา  

- สามารถติดต่อส่ือสารกับชุดควบคุมชุดจับยึดช้ินงานเช่ือมแบบเคล่ือนท่ีด้วย  

Ethernet ไดย้ื่นแบบหลกัการทาํงานของโปรแกรม โดยให้แสดงเป็นภาพขั้นตอน
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การทาํงานแต่ละหวัขอ้ใหค้รบเพ่ือความเขา้ใจของกรรมการพิจารณา 

- มีความสามารถใช ้Virtual Reality มีตวัอยา่งหรือรูปแบบในแคตาลอ็ก 

7.  ชุดทดลองลาํดบัขั้น PLC  จาํนวน 2 ชุด 

            รายละเอยีดทัว่ไป 

- เป็นชุดทดลองท่ีสามารถทาํการทดลองไดง่้ายและสะดวก มีระบบป้องกนัสาํหรับการทดลองผดิพลาด

เป็นชุดทดลองท่ีสมบูรณ์สามารถนาํมาประกอบร่วมกนัและทดลองร่วมกนัไดไ้ม่มีปัญหา มีคู่มือการ

ใชง้านและใบงานประกอบการทดลองครอบคลุมหลกัสูตร 

- ชุด PLC สาํหรับควบคุมระบบสายการผลิตอตัโนมติัทุกสถานี ตอ้งผลิตจากบริษทัท่ีไดรั้บรองเป็น

ชุดฝึกท่ีผลิตไดม้าตรฐาน ISO 9001:2015 (Design and Manufacturing Including Sales and After-

Sales service of Education Teaching Media and Training Kits for Engineering) 

 

รายละเอยีดทางเทคนิค 

- มีจาํนวนอินพทุไม่นอ้ยกวา่ 14 จุดพร้อม SWITCH จาํลองสถานการณ์ และ เอา๊ตพ์ตุแบบรีเลย ์จาํนวน

ไม่นอ้ยกวา่ 10 จุด 

- มีจาํนวนของ Analog Input  เป็นแบบ 0-10V ไม่นอ้ยกวา่ 2 Analog Input 

- รองรับการขยาย อินพตุ/เอา้ตพ์ตุ ไม่นอ้ยกวา่ 280 Digital Input / Output  

- รองรับการขยาย Analog อินพตุ/เอา้ตพ์ตุ ไม่นอ้ยกวา่ 50 Analog input / Output 

- อินพตุแบบ Pulse Catch ไม่นอ้ยกวา่ 14 Inputs 

- มีหน่วยความจาํใชง้าน  (User memory ) ไม่นอ้ยกวา่  50 Kbytes 

- รองรับการต่อ Port  ส่ือสารเพ่ิมเติมจากตวัควบคุมไดอี้กไม่นอ้ยกวา่ 3 Ports 

- รองรับการเช่ือมต่อแบบ Profibus Master และ Profibus Slave 

- รับรองการเช่ือมต่อแบบ Profinet I/O ระหวา่งตวัควบคุม และอุปกรณ์อ่ืน 

- รองรับการส่ือสารแบบ  GPRS , Point to Point RS232หรือ RS485 , USS-Drive Protocol และ 

Modbus Master/Slave 

- มีซอฟทแ์วร์ท่ีสามารถใชใ้นการโปรแกรม (Configuration) จาํนวน 1 ชุด 

- ซอฟทแ์วร์สามารถรับรองการเขียนภาษา Function  Block (FC) และData  Block (DF) หรือ Leader 

- ตวัเคร่ืองโปรแกรมเมเบ้ิลคอนโทรลเลอร์ติดตั้งกบัแผงทดลองทาํดว้ยวสัดุท่ีเป็นฉนวน โดยดา้นหนา้

ของแผงทดลองมีสญัลกัษณ์ท่ีแสดงไวอ้ยา่งชดัเจนและนาํไปบรรจุในระเป๋าอลูมิเนียมท่ีแขง็แรง

สะดวกต่อการจดัเก็บ มีจุดต่อ อินพตุ/เอา้ตพ์ตุ แบบ Safety Socket ท่ีสามารถใชส้ายเสียบต่อภายนอก

ไดค้รบตามจาํนวน 

- มีชุดจาํลองการทาํงานแบบ LED ไม่นอ้ยกวา่ 4 แบบ 

- มีสายสาํหรับรองรับการเช่ือมต่อกบัเคร่ืองคอมพิวเตอร์ จาํนวน 1 เสน้ 

- ชุด PLC ติดตั้งกบัแผงทดลองและบรรจุอยูภ่ายในกระเป๋าอลูมิเนียม 
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7. รายละเอยีดอืน่ ๆ 

7.1   ชุดทดลองและซอฟแวร์ตอ้งเป็นผลิตภณัฑจ์ากกลุ่มทวปียโุรป หรือสหรัฐอเมริกา หรือญ่ีปุ่น หรือ

อิสราเอล หรือแคนาดา หรือออสเตรเลีย หรือประเทศไทยท่ีไดรั้บการรับรองมาตรฐานไม่ตํ่ากวา่ 

ISO 9001:2015 หรือ มอก. ในขอบเขตท่ีเก่ียวขอ้ง (Design and Manufacturing Including Sales and 

After-Sales service of Education Teaching Media and Training Kits for Engineering) 

7.2   ผูเ้สนอราคาตอ้งมีหนังสือแต่งตั้ งเป็นตวัแทนจาํหน่ายจากบริษทัผูผ้ลิตโดยตรง หรือจากผูแ้ทน

จาํหน่ายในประเทศ เพ่ือการบริการหลงัการขาย 

7.3   มีเอกสารคู่มือการใชง้านและคู่มือการทดลองเป็นภาษาไทยหรือองักฤษ จาํนวน 2 ชุดและ CD 1 

แผน่ 

7.4   ฝึกอบรมและสาธิตการใชง้านให้กบับุคลากรท่ีเก่ียวขอ้งจนสามารถใช้งานไดไ้ม่น้อยกว่า 4 วนั 

จาํนวน 5 คน 

7.5   รับประกนัคุณภาพไม่นอ้ยกวา่ 1 ปี 
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